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1. Sammenfatning

P4 Narremarksvej 13, Vig er der pavist omfattende PFAS forurening i jord, grundvand og overfladevand, relate-
ret til anvendelse af brandslukningsskum med PFAS ved tidligere brandgvelser. Indtil fordret 2025 er PFAS hol-
digt regn og spildevand blevet afledt til et dreensystem, der er hydraulisk forbundet til Fuglebaeks A og Korev-
lerne. Det betyder, at der er risiko for spredning af PFAS forurening nedstrgms. Naerveerende rapport sammen-
fatter de undersggelser der er udfgrt nedstreams Narremarksvej 13, kildegrunden, for at belyse disse spred-
ningsforhold.

Formalet med de supplerende undersggelser nedstrgms Negrremarksvej 13 har veeret at kortleegge og vurdere
spredningsveje for PFAS fra kildegrunden via markdraen, grafter og terrseenneert grundvand til Fuglebaeks A og
videre mod Korevlerne. Undersggelserne har haft fokus pa at klarleegge draensystemets opbygning og hydrauli-
ske sammenhaeng mellem overfladevand og terreennaert grundvand samt forekomsten af PFAS i overfladevand,
grundvand, jord og sediment. Resultaterne danner grundlag for vurdering af forureningsudbredelse, risici og
behov for yderligere afgreensning.

Undersaggelserne omfatter indhentning og gennemgang af historisk og aktuelt kortmateriale for dreenforhold,
besigtigelse af ejendomme nedstrems Ngrremarksvej 13 samt etablering af 12 stk. pejlepunkter og 15 stk. filter-
satte boringer i terraennaert grundvand. Der er gennemfgrt to synkronpejlinger i overfladevand og grundvand
for bestemmelse af streamningsretninger og hydraulisk sammenhang. Der er udtaget og analyseret prgver af
overfladevand, grundvand, jord og sediment for PFAS, suppleret med analyser af natrium og chlorid som statte-
parametre. Endvidere er der udfart et sporstofforseg med uranin, understattet af visuelle observationer, vand-
prgver og passive malere (GAC), for at dokumentere transportveje, transporttider og hydraulisk sammenkobling
i dreen- og graftesystemet.

Omradet er karakteriseret ved et terraennaert grundvandsmagasin i senglaciale og postglaciale aflejringer som
underlejres af moraeneler. Stramningsretningen for det terreennaere grundvand er overordnet mod nord/nord-
vest mod Trundholm Mose og Fuglebaeks A. Méalinger af vandstanden i undersggelsesomrédet viser, at overfla-
devandet i nogle omrader infiltrerer til terreenzert grundvand og i nogle andre omrader stremmer grundvandet
mod overfladevandet. Der er derfor ikke et entydigt billede af det hydrauliske sammenhaeng mellem overflade-
vand og grundvand i undersggelsesomradet. Ved graften langs Trundholm Mosevej viser pejlinger en trykfor-
skel, som bevirker at overfladevandet infiltrerer til terraenaere grundvand. | Trundholm Mose ligger grundvand
og overfladevand naesten i samme niveau, og bade grundvand og overfladevand pavirkes af de gennemgaende
grefter. Sammenligning af trykniveauer ved Fuglebaeks A tyder p, at terreennaert grundvand er under tryk og
sandsynligvis strammer ud i Fuglebaeks A.

Resultaterne viser udbredt PFAS forurening i overfladevand, terraennaert grundvand samt i jord og sediment.
Sporstofforsgget dokumenterer meget korte transporttider og viser, at iseer en gstlig dreenledning fungerer
som en effektiv transportvej for vand fra kildeomradet via draen og grafter til Fuglebaeks A. En vestlig draenled-
ning vurderes at fungere som en sekundaer spredningsvej, sandsynligvis koblet hydraulisk til den gstlige draen-
streekning. | overfladevandet langs den gstlige draenstraekning og i tilknyttede grafter er der pavist PFAS, domi-
neret af PFOS og PFHXS, i koncentrationer, som overskrider gaeldende vandkvalitetskriterier. Opstrems i Fugle-
baeks A er PFAS niveauerne generelt lave og vurderes at afspejle diffus baggrundsforurening, bl.a. relateret til
nedbgr. Overfladevand syd for Trundholm Mose, herunder overfladevand fra draensystemet, afledes via en
starre graft beliggende midt i mosen med udlgb i Fuglebaeks A. Nedstrgms udlgbet ses en tydelig stigning i
PFAS koncentrationer i Fuglebaeks A, efterfulgt af gradvis fortynding mod Korevlerne.
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| grundvand er der pavist PFAS over grundvandskvalitetskriteriet i flere terreennaere boringer samt i en gammel
drikkevandsbrgnd. Stofsammensaetningen svarer overvejende til den, der er pavist pa kildegrunden, Ngrre-
marksvej 13, hvilket kan indikere en terraennaer grundvandsfane, der strammer mod nord/nordvest. Herudover
bidrager lokal infiltration af PFAS holdigt overfladevand fra dreen og grefter til yderligere grundvandsforure-
ning, iseer i omrader med teet hydraulisk kontakt mellem grundvand og overfladevand.

Jord og sediment langs draen og grgfter indeholder generelt PFAS i koncentrationer under jord- og sediment-
kvalitetskriterierne, men over forventet diffuse baggrundsniveauer i jord. Enkelte pr@ver viser overskridelser,
seerligt i samleomradet i graft midt i mosen og jordpraver langs draensystem.

Pa baggrund af analyseresultater, sporstofforsgg og den samlede hydrogeologiske forstaelse vurderes PFAS
spredningen nedstrgms Ngrremarksvej 13 at foregd mindst via fem hovedmekanismer:

1. Forurening af PFAS i sediment, jord og kloaksystem frigives til overfladevand under transport i draen,
grofter og vandlgb. Forureningen stammer fra tidligere udledning af overfladevand og spildevand fra
Narremarksvej 13 inden rensningsanleegget blev etableret i 2025.

2. Hurtig horisontal transport i draen og grafter, primaert via den gstlige draenledning pa matrikel nr. 4a og
3¢ Hansinge By, 4560 Vig, som leder PFAS holdigt vand fra kloaksystemet pa Ngrremarksvej 13 til graf-
ten ved Trundholm Mosevej, videre gennem grgft midt (GM) i Trundholm Mose og herfra til Fuglebaeks
A og Korevlerne.

3. Terraennar grundvandsfane, der sandsynligvis stammer fra kildegrunden og strammer mod nord/nord-
vest bade i senglacialt smeltevandssand/flydejord og i gytjen i mosen.

4. Lokal grundvandsforurening der dannes ved infiltration af PFAS holdigt overfladevand fra dreen og
grofter til det terraennaere grundvand.

5. Spredning af overfladevand langs Rute 21. Det vurderes sandsynligt, at forureningen stammer fra trans-
port i vejkassen eller fra en grundvandsfane der krydser omradet.

P& baggrund af de samlede resultater vurderes PFAS forureningen at udggre en vaesentlig risiko for jordmiljget,
overfladevand og terreennaert grundvand i omradet nedstrems Ngrremarksvej 13. Grundvandsforurening kan
udgere en potentiel risiko for det primaere grundvand, idet forureningsfanen ikke er afgraenset horisontalt eller
vertikalt.
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2. Indledning

P4 Narremarksvej 13, 4560 Vig, matr. Nr. 47 Hansinge By, Vig er der pavist en markant forurening i bade jord
og grundvand med PFAS som vurderes at veere fordrsaget af PFAS-holdigt skum anvendst til brandavelser pa
ejendommen. Der er udfgrt flere undersggelser pd ejendommen samt nedstrgms i perioden 2023-2026. Forure-
ningen i det terreennaere grundvandet er ikke afgraenset. Der er igangsat et midlertidigt renseanleeg pa Ngrre-
marksvej 13 i foraret 2025 til at rense overfladevand og spildevand fra ejendommen, inden det udledes til
draensystemet pd naboejendomme som er forbundet til Fuglebaeks A, og derfra til Korevlerne.

Idet der indtil foraret 2025 er ledt PFAS-holdigt vand ud i draensystemet, kan dette potentielt have spredt PFAS
til Fuglebaeks A og Korevlerne. Det er ogs& muligt, at der over drene er afsat PFAS i jorden under og omkring
dreenene (saerligt pa steder hvor draen er kollapset), som kan smitte af til fremtidigt rent dreenvand og bevirke
en fortsat mulig pavirkning af Fuglebaeks A.

Den terreennaere grundvandsforurening fra Ngrremarksvej 13 er ikke kortlagt eller afgraenset nedstrems ejen-
dommen. Afhaengig af hvilket niveau vandspejlet for det terraennaere grundvand er i forhold til niveauet for
draenene, kan der ske en udveksling mellem grundvand og draenvand. Dette kan medfgre enten udstremning
fra draen til grundvand, eller indsivning af grundvand til draen og videre via disse til den. Der er store terraenfor-
skelle i omradet mellem Ngrremarksvej og Fuglebaeks A, hvorfor begge situationer (ind- eller udsivning) kan
forekomme lokalt. Hvorvidt vandudvekslingen vil medfare en yderligere forureningsspredning, afhaenger af for-
ureningsniveauerne i draenvand og i grundvand.

For at afklare om, og i givet fald i hvilket omfang, der er forurening knyttet til draensystemet nedstrems Ngrre-
marksvej 13, er det vaesentligt at fa udbygget forstdelsen for ovennaevnte forhold.

Parallelt med disse undersggelser er der udfert yderligere undersggelser pé kildegrunden Ngrremarksvej 13, og
der foreligger separat rapport for denne. Neervaerende rapport opsamler og behandler udelukkende resultater
der er udfert i omradet nedstrgms nord for Na@rremarksvej 13, 4560 Vig i efteraret/vinteren 2025/2026. Efterfal-
gende vil der foreligge et samlet notat for de to undersggelser.

2.1 Laesevejledning

Naerveaerende rapport omhandler overvejende undersggelser udfart nedstrems kildeomradet i efteraret/vinter
2025/2026. Rapporten omfatter desuden en beskrivelse af tidligere indledende undersagelser udfart i foraret
2025 i samme omrade. Afsnit 5 indeholder en detaljeret beskrivelse af de anvendte metoder. Afsnittet kan
springes over af laesere, der primaert er interesseret i resultater og konklusioner. Afsnit 6 praesenterer regional
og lokal geologi og hydrogeologi, samt en konceptuel geologisk model baseret pa gennemfgrte undersgger.
Resultaterne praesenteres i afsnit 7, efterfulgt af en tolkning i afsnit 8. | afsnit 9 praesenteres en konceptuel mo-
del, som sammenfatter de overordnede resultater og den forelgbige tolkning af forureningens udbredelse. En-
delig praesenteres forelgbig risikovurdering i afsnit 10.

| rapporten anvendes fglgende udtryk, som i praksis kan anvendes overlappende, og som derfor defineres her:
Dreen: Her refereres til markdreen, dvs. perforerede draenrgr, der leder vand vaek fra arealer.

Overfladevand: Betegnelsen anvendes som en samlet kategori, der omfatter vand i markdraen, grefter, vandhul-
ler, sger og vandlgb.

Dreenvand: Her refereres specifikt til det vand, der strammer i markdraen.
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3. Formal

Formalet med undersggelserne nedstrems Ngrremarksvej 13 er at kortleegge mulige spredningsveje for PFAS
fra Ngrremarksvej 13 via markdraen og grefter til Fuglebaeks A og Korevlerne, for at afklare hvorvidt, og i sa fald
hvilket omfang, PFAS har spredt sig fra kildegrunden via dreensystemet. Undersggelserne er udfgrt med formal
om at belyse fglgende:

e Hvor ligger markdraenene nedstrams Narremarksvej 13?

e Hvordan haenger draensystemet sammen?

e Hvordan er den hydrauliske ssmmenhang mellem dreen og terraennaert grundvand?
e Erder PFAS-forurening i overfladevandet og i jorden under/omkring draen og grafter?

3.1 Parallelle aktiviteter

Parallelt med disse undersggelser udfares yderligere undersggelser pa kildegrunden Ngrremarksvej 13 som ud-
mantes i en saerskilt rapport /28/. Pa baggrund af disse samt naervaerende undersggelser udfares efterfalgende
kortleegning af den terreennaere grundvandsforurening.

3.1.1 Undersggelser pa kildegrunden

Pa kildegrunden er der udfart undersggelser fra 2022 til 2025. Undersggelserne har inkluderet filtersatte borin-
ger og ikke filtersatte boringer til maks. 10 m u.t,, HPT- sonderinger med niveauspecifik vandprgvetagning,
overfladeafstremningsforseg med udpumpning af vand pa overflade for at undersgge vandets stramningsveje
pa omradets overfladearealer, analyser af grundvand, overfladevand, jord, asfalt, en prgve fra det produkt der
anvendes til brandskum samt beton fra bunden af brgnden Br10. Herudover er der udfgrt TV-inspektion af klo-
akken pa ejendommen.

Midlertidigt renseanleg

P& den nordlige del af Ngrremarksvej 13, er der opsat et midlertidigt rensningsanlaeg, der opsamler og renser
vand fra brgnden Br10, som modtager al kloak- og overfladevand fra Ngrremarksvej 13. | denne brgnd er der
etableret en skillevaeg, saledes at vand der Igber til Br10 opsamles i den ene halvdel og ledes til buffertank,
hvorefter vandet passerer farst et sandfilter og derefter et kulfilter, for slutteligt at blive ledt tilbage i den anden
halvdel af Br10. Herunder viser en principskitse samt et billede af anleegget.

Renseanlaeg

Skilleveeg -

Figur 3.1: Principskitse for det midlertidige rensningsanleg t.v., og anleegget opsat marts 2025 t.h.
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3.1.2 Lavbundsprojekt

Odsherred Kommune planlaegger et lavbundsprojekt i Trundholm Mose med tilskud fra EU og Miljg — og Fade-
vareministeriet. Lavbundprojektet gar ud pa at reducere udledning af drivhusgasser via udtagning og vadggring
af lavbundsjord og hermed genskabe eller forbedre natur. Det foreslés i lavbundsprojektet, at Fuglebaeks A om-
laegges i nyt forlgb, som fremadrettet skal fungere som randkanal i stedet for at gennemskaere det laveste om-
rade i mosen. Herudover omlaegges et sidelgb som stort set fjernes. For at sikre afvandingen fra oplandet fore-
slas det at de nuveerende afvandingssystemer mere eller mindre bliver opretholdt usendret. Overordnet vurde-
res projektet at kunne bidrage positivt til omradets natur. Ved en realisering af projektet vil udtagningen af
landbrugsjord medfgre, at der over tid vil kunne skabes naturlige forhold i omradet. Pa nuveerende tidspunkt er
lavbundsprojektet sat i bero, indtil resultaterne af denne undersggelse er offentliggjort, da det ikke vides hvor-
dan projektet vil pavirke spredningen af evt. PFAS i overfladevandet i omradet.

3.2 Kvalitetskriterier
Analyser for PFAS af jord, sediment, grundvand og overfladevand er sammenlignet med og vurderet efter geel-
dende kvalitetskriterier, som fremgar af Tabel 3.1.

Tabel 3.1: Geeldende PFAS-kvalitetskriterier jord, grundvand, overfladevand og sediment.

Jord/spilde- PRASA 10 ua/kg TS Jordkvalitetskriteriet
vandsslam /13/.09 715/ (JKK)
PFAS22 400 ug/kg TS
Grundvandskvalitets-
PFAS4 2 no/t 13/ kriteriet (GVK)
erunduand /13/ Grundvandskvalitets-
PFAS22 100 no/t kriteriet (GVK)
0,65 (i fersk- Miljgkvalitetskrav
PFOS vand) ng/L /14/ (MKK)
Overfladevand PFOS 0,13 (i havvand) ng/L 14/ Miljokvalitetskrav
(MKK)
PFOA24-eq. 44 ng/L /8/ Vandkvalitetskrite-
rium
PEOS 13,5+ ug/kg TS /8/ Sedlmentk'vahtetskrl—
. terium
Sediment,
ferskvand . . .
PEOS 270+ ug/kg TS x fOC /8/ Sedimentkvalitetskri-

terium

* Sedimentkvalitetskriterium for ferskvand. For PFOS er anvendt en veerdi pd 13,5 svarende til foc = 5%, hvilket vurderes en
rimelig antagelse i og nedstrams et moseomrdde.
** Organisk kulstof fraktion.
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4. Baggrund

4.1 Historik

Region Sjeelland har i 2025 lavet en historisk gennemgang af anvendelsen af Nagrremarksvej 13 fra 1974 frem til
2025. Ejendommen har bl.a. vaeret anvendt som brandgvelsesplads i perioden 2003 til 2015 /1/. Der er udfert
undersggelser pd ejendommen samt nedstrgms i perioden 2022-2025 /2/, /3/, /4/, /5/, /6/. P4 Narremarksvej 13
er der pavist en omfattende PFAS-forurening i jord, grundvand, og kloak, som vurderes af vaere forarsaget af
PFAS-holdigt skum anvendst til brandgvelser. Forureningen i det terreennaere grundvand samt nedstrgms ejen-
dommen er ikke afgreenset.

Der er indtil igangsaetning af midlertidigt renseanleeg pa Ngrremarksvej 13 i foraret 2025 udledt regn- og spil-
devand fra ejendommen til draensystemet, som er forbundet til Fuglebaeks A og derfra videre til Korevlerne.
Dvs. at der indtil foraret 2025 er ledt PFAS-holdigt vand ud i dreensystemet, som potentielt kan have spredt
PFAS til Fuglebaeks A og Korrevlerne.

Al regn- og spildevand fra Ngrremarksvej 13 ledes til en brgnd beliggende pa matrikel 4d, Hansinge by, hvorfra
vand fgres mod nord primaert via to markdraen. Disse draen har forlab gennem ejendommen Odsherredvej 8,
matr.nr. 4a, Hgnsinge By, 4560 Vig. Ved en screeningundersggelse udfert af NIRAS i januar 2025 blev der kon-
stateret PFAS-forurening i overfladejorden samt tydelig forurening i vand fra lavninger pa denne matrikel /5/.

| april og maj 2025 har NIRAS desuden udtaget indledende praver af overfladevand fra draen, grefter, Fugle-
baeks A og Korevlerne, hvor PFAS-forurening blev pévist i bdde grafter, Fuglebaeks A, samt i lagunevand ved
Korevlerne /6/. Se Figur 4.1 for projektomradet undersggt i naerveerende undersggelse nedstrgms Ngrremarks-
vej 13.
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Kildegrund - Ngrremarksvej 13
Nedstrgms projektomréde

Figur 4.1: Nerremarksvej 13, 4560 Vig, er markeret med lille streg. Matrikler omfattet af ncerveerende projektomrade er marke-
ret med gren streg.
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5. Udferte undersggelser

For at kortlaegge afstramning af overflade- og spildevand fra Na@rremarksvej 13 er flere naboejendomme ned-
strams Ngrremarksvej 13 inkluderet i undersggelsesomradet. Pa Figur 4.1 og bilag 1.1 er projektomradet mar-
keret med grent omrids. Kildegrunden, Ngrremarksvej 13, 4560 Vig er markeret med lilla omrids. Projektomra-
det daekker 100 ha.

Undersggelserne har omfattet;

e Indhentning af kort og luftfotos over dreen fra myndigheder og grundejere.

e Besigtigelse af ejendommene og interview med grundejer for at kortlaegge og fa bekraeftet draenforhol-

dende samt pejling af overfladevand.

e Etablering af 15 stk. korte filtersatte boringer.

e FEtablering af 12 stk. pejlerar.

e Udfgrsel af synkronpejlinger i to omgange.

e Sporstofforsagg for at bestemme vandets stramningsretning og udveksling mellem overfladevand og
terreennaert grundvand.

e Analyser af vandpraver, jordpraver og sedimentprgver for PFAS samt analyser af passive mélere og
vandprgver for uranin (sporstof).

Prover af grundvand, overfladevand og sediment blev udtaget og analyseret for PFAS for at kortlaegge spred-
ning af PFAS-forurening i omradet, og for at vurdere hvorvidt afvanding fra Ngrremarksvej 13 har givet anled-
ning til forurening ifm. selve dreensystemet. Resultaterne vil desuden kunne give indikationer pa om PFAS-foru-
reningen ved Korevlerne stammer fra Ngrremarksvej 13 eller andre kilder, ved at kigge pa sammensaetningen af
PFAS i praverne. Der er ogsa udfart analyser af natrium og chlorid i grundvand og overfladevand, da der pa
Ngrremarksvej 13 er et saltlager. Pavist natrium og chlorid kan give indikationer af spredning af salt fra saltla-
den og kan derfor fungere som supplerende indikator og dermed understgtte tolkningen af det egentlige spor-
stofforsgg.

De udfgrte undersggelser beskrives neermere i de faglgende delafsnit. Oversigt over alle undersggelsespunkter,
herunder stationer (ST), boringer (BN) og pejlepunkter (PP) kan ses i Bilag 2.1.

5.1 Kortmateriale over dreeningsforhold
Forud for besigtigelsen blev der indhentet information om dreenforlgb i projektomradet. Indhentet materiale er
vedlagt og beskrevet i Bilag 1.2 og sammenfattet herunder. Projektomradet omfatter falgende matrikler:

2de, 2dd, 2cg, 2cx, 2cp, 2dg, 2dh, 2di, 2dk, 2dm, 2dn,  Ellinge Lyng, Hagjby
2do, 2dp, 2dq, 2dr, 2ds, 2dt, 2du, 2dv, 2dz, 2dg, 2ee,

2gb, 2b, 14 samt del af vejmatrikel 7000t

2ag, 4d, 4a, 3¢, 3a, 193, 3ar, 19b og 19¢c samt del af Hgnsinge By, Vig
vejmatrikel 7000m

| september 2025 kontaktede NIRAS samtlige grundejere via telefon og opnaede kontakt til alle undtagen
ejerne af matrikel nr. 2dd, 2di og 2dk Ellinge Lyng, Hgjby. De kontaktede grundejerne blev informeret om
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undersggelsen, spurgt ind til deres kendskab til dreeningsforhold péa deres matrikel og adspurgt om eventuel
dokumentation i form af kort eller fotos. Derudover blev der indhentet draenkort fra WSP og Hedeselskabet.

Materiale fra Odsherred Kommune, fundet via Filarkiv.dk, blev gennemgaet for oplysninger om draeningsforlgb.
Det fremgar heraf, at alle matrikler med bebyggelse (matr.nr. 3a, 4a, 4d, 3¢, 19a Hansinge By, Vig og 14 Ellinge
Lyng, Hajby) har nedsivningsanleeg pa deres respektive grunde. Der blev ikke fundet oplysninger om gvrige
dreen pa matr.nr. 4d, 3¢, 19a. Hansinge By, Vig og 14, Ellinge Lyng, Hgjby. Matr.nr. 4a og muligvis matr.nr. 3a
Hgnsinge By, Vig, er tilsluttet det gennemgdende draen, fra Odsherredvej i syd og til Trundholm mose i nord,
beskrevet i afsnit 5.1.1.

Afvandingsplaner fra Vejdirektoratet blev ligeledes indhentet. En afvandingsplan fra 2012 (Bilag 1.6) viser, at
regn- og spildevand Ngrremarksvej 13 ledes rundt om et regnvandsbassin nord for matriklen, og videre til en
brend (4d_br1) pa matr.nr. 4d Hagnsinge By, Vig, hvorfra vandet afledes mod nord via to markdraen. Draenforlg-
bet herfra fremgar ikke af denne afvandingsplan. En afvandingsplan fra 2010 (Bilag 1.7), udarbejdet i forbindelse
med omlaegningen af Kirkedsvejen (motortrafikvej som er en del af rute 21, som efterfalgende kaldes Rute 21),
viser en eksisterende ledning fra samme brgnd gennem matr.nr. 4a og 3c Hansinge By, Vig til Trundholm Mose-
vej. P& matr.nr. 3¢ Hansinge By, Vig er der desuden indtegnet to tvaergaende ledninger, samt en eksisterende
ledning langs skellet mellem matr.nr. 3c og 4a Hansinge By, Vig. Af afvandingsplanen fremgér det desuden, at
der er tilsluttet to rarledninger til brand 4d_br1. Den ene rarledning er placeret mod sydvest, forlgber langs LI
Egebjerg og er tilkoblet ledningssystemet omkring regnvandsbassinet. Den anden rgrledning er placeret mod
sydgst og falger tracéet langs Odsherredvej. Rarledningerne er uden vejvand.

Som led i Odsherreds Kommune Lavbundsprojekt i Trundholm Mose blev der i 2022 udfert en teknisk forunder-
saggelse af Bangsgaard & Paludan ApS, 2022 /7/. Undersggelsen omfattede kortleegning af overfladevandets
strgmningsretning i dele af det naerveerende projektomrade ved og i Trundholm mose. Resultaterne herfra har
bidraget til udveelgelsen af undersagelsespunkter, til ssmmenholdelse af resultater om strgmningsretning og til
at supplere vurderingen af stramningsforholdene nord for projektomradet.

5.1.1 Placering af markdraen

Der er ikke fundet dokumentation for ngjagtig placering at de to markdraen der gar fra matrikel nr. 4a Hansinge
By, Vig, hverken hos grundejere, WSP's draenarkiver eller hos Hedeselskabet. Odsherred Kommune har dog i
kortmateriale dateret 2021 ansldet draenforlgb nordgst for kildegrunden gennem matrikel nr. 4a og 3c
Hensinge By, Vig. Se Figur 5.1 som ogsa er vedlagt i bilag 1.8. Det fremgar at markdraenene er forbundet til
brand 4d_br1.
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Figur 5.1: Ansldet draenforleb nordest for Nerremarksvej 13 ifalge Odsherred Kommune. Drcen er forbundet til brend pd matri-
kel nr. 4d Hensinge By, Vig (markeret med gul pil), som modtager spilde- og regnvand fra Nerremarksvej 13. Figur er ogsd
vedlagt som Bilag 1.8.

Placering af draenet laengst mod @st stemmer overens med en eksisterende ledning indtegnet pa afvandings-
planen fra 2010 (Bilag 1.7). Historiske malebordblade viser desuden, at straekningen tidligere har veeret en dben
groft. Der er derimod ikke fundet materiale, der kan bekrzaefte den endelige placeringen af det vestlige draen.
Afvandingsplanen fra 2012 (Bilag 1.6), viser at streekningen allerede deler sig ved den sydlige draenbregnd (mar-
keret pa gul pil pa Figur 5.1). Dette blev bekraeftet ved besigtigelsen, hvor der blev registeret to udlgbsrer i
brgnden, se Figur 5.2.

Ved besigtigelsen blev der pd den gstlige draenstraekning registreret et brud pa et markdraen ("dben_draen”), og
dreenbrgnden 3c_br15 blev lokaliseret. Pa den vestlige straekning blev et aben draen (“aben_dreen2”) identifice-
ret af en repraesentant fra institutionen pd matr. 4a Hgnsinge By, Vig. Her var der ingen synlige r@r, men reprae-
sentanten oplyste, at der ofte star vand pa stedet.
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Figur 5.2: Dreenbrend 4d_br1 som afleder spilde- og regnvand fra Nerremarksvej 13. Pa foto er der med gul pil markeret det
indlebsrer hvorfra spilde- og regnvand fra Nerremarksvej 13 ledes til, og med rod pil markeret to udlebsrer til markdraen. Den
grd pil viser indlabsrer fra rerledning der kommer fra sydest.

P& baggrund af de indsamlede oplysninger er formodet draenforlgb indtegnet som brune stiplede linjer pa Fi-
gur 5.4. Mulige dreen, baseret pa materiale fra Vejdirektoratet og Filarkiv, er indtegnet med lysegra stiplede lin-
jer. Da disse oplysninger stammer fra far omlaegningen af Kirksasvejen i 2014, og draenene ikke fremgar af det
ansldede draenforlgb pa Figur 5.1, er de angivet som "mulige draen fgr 2014". Den nordlige del af det vestlige
dreenforlgb er markeret med spgrgsmalstegn, da der ikke er fundet oplysninger som kan bekrafte denne del af
dreenforlgbet vist i Figur 5.1.
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Figur 5.3 Formodet dreenforleb fra matrikel nr. 4a Honsinge By, Vig.

5.1.2 Potentielle spredningsveje via vejforlgb
| nzerveerende projekt fokuseres der primaert pa spredningsveje via draen. Da projektomradet graenser op til en
offentlig vej, vurderes det imidlertid relevant ogsa at inddrage potentiel spredning via vejarealer som en sup-

plerende transportvej.

En gennemgang af historiske luftfotos viser, at vejforlgbet i omradet aendrede sig i forbindelse med omlaegnin-
gen af Rute 21 i 2014. Fgr omleegningen eksisterede der en vejforbindelse mellem Ngrremarksvej 13 og matr.nr.
4a og 4d Hansinge By, Vig. Da brandgvelser har fundet sted siden 2003, kan det ikke udelukkes, at PFAS kan
vaere spredt via bdde markdraen, det tidligere vejforlab og desuden langs Rute 21 ned mod Fuglebaeks A. Luft-
fotos er dokumenteret i besigtigelsesnotatet i Bilag 1.2.

5.2 Besigtigelse af naboejendomme

Naboejendomme til Ngrremarksvej 13 blev besigtiget i uge 40, 2025. Alle identificerede draenbrgnde i projekt-
omradet blev indmalt med GPS (x, y, z) og vandspejl blev pejlet. Lavninger og vandhuller blev registreret sa der
som minimum blev indmalt gstlige, vestlige, sydlige og nordlige punkter i lavningerne og vandhullerne. Hvor
der forekom vand, blev vandspejlskoten malt ved at placere GPS'en direkte over vandspejlet, saledes at z-koten
blev registreret. | grafter blev der ved udvalgte punkter malt koordinater (x, y, z) bade i greftens sider og bund.
Tilsvarende med vandhuller, blev vandspejlet i grgfter indmalt, hvor der var vand til stede. De indmalte punkter
blev under besigtigelsen navngivet ud fra matrikelnummer og type: brgnd (br), lavning (I) eller vandhul (vh).
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Grafter blev navngivet efter deres placering, f.eks. graft syd (GS). P& matr. 4a Hgnsinge By, Vig, blev der desu-
den identificerede to punkter pa de formodede draenstraekninger, hvor draenrgr var synliggjort i det ene punkt
(@ben_draen) pa det gstlige dreen og et andet punkt hvor dreenet formodes kollapset jf. grundejer (3ben_dreen?2)
pa det vestlige draen, idet vand stuvede op her. Det gstlige draen har udlgb i graften ved Trundholm Mosevej
og det er uvist om det vestlige dreen ogsa lgber ud i graften. Alle indsamlede data er preesenteret i Figur 5.4 og
bilag 1.3. Yderligere detaljer fra besigtigelsen, herunder fotos af alle punkter, fremgar af Bilag 1.2. Nogle punk-

ter blev efterfglgende udpeget som undersggelsespunkter og tildelt stationsnumre. Konverteringen fra f.eks.
"aben_draen” til ST1 kan ses i Bilag 1.4.
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Figur 5.4: Placering af brende, drcen, grefter, vandhuller mm. identificeret ved besigtigelsen samt kortlagt drceningsforleb. Foto
vedlagt som Bilag 1.3. Projektomrddet er angivet med gren streg og kildegrund er angivet med lilla streg. Punkter blev navngi-
vet baseret pd matr.nr. og type; br = brend, [ = lavning, vh = vandhul. Grefter blev navngivet baseret pa placering; GS = groft
syd, GN = greft nord, GOE = greft ast, GW = greft vest, GT = greft tveers. Ved mdlepunkter i grefter er sider, bund og evt. vand-
spejl matlt.

Dokument ID: 10421923-341969226-3452 21/75



f
NIRWN\S

5.3 Etablering af pejlepunkter pa naboejendomme

For at kortleegge overfladevandets stregmningsretning inden for omradet blev der i uge 45, 2025, etableret 11
pejlerar @25 (PP1-PP1) i overfladevand, herunder i &bne markdreen, vandhuller, grafter og i Fuglebaeks A).

Den 6. januar 2026 blev der etableret et ekstra pejleragr (PP12) i vestlig ende af grgften langs Trundholm Mose-
vej, for at bekraefte stremningsretningen. Placering af pejlepunkter fremgar af Bilag 2.2. | Tabel 5.1 er pejlergrets
placering angivet.

Vandspejlet er pejlet tre gange: ved etableringen i uge 45, 2025, samt under synkronpejlerunde 1 og synkron-
pejlerunde 2. | pejlerarene PP12 og PP6 blev vandspejlet desuden pejlet d. 6. januar 2026. Foto af alle pejle-
punkter findes i Bilag 3.1.

Tabel 5.1: Oversigt over pejlerar og i hvilken type overfladevand de er placeret.

PP1 Lavning

PP2 Ved abent draen
PP3 Vandhul

PP4 Groft

PP5 Groft

PP6 Graft

PP7 Lavning

PP8 Vandhul

PP9 Vandlgb (Fuglebaeks A)
PP10 Vandlgb (Fuglebaeks A)
PP11 Vandlgb (Fuglebaeks A)
PP12 Groft

5.4 Filtersatte boringer

Der er i perioden 17.-24. november 2025 udfert i alt 15 filtersatte boringer (BNO1-BN15) i terreennzert grund-
vand. Placering er boringer ses i Bilag 2.2. Boringerne er etableret med henblik pa at karakterisere og afgraense
forureningen i det terreennaere grundvand samt beskrive de geologiske forhold og til hjeelp til bestemmelse af
grundvandets strgmningsretning.

Boringer blev udfgrt af DJ Boringer A/S og er etableret til dybder mellem 3 og 5 m. u.t med to m langt filter,
med henblik pé at filtersaette i vandfgrende lag. Alle boringer blev opfyldt med sand (sand 2) omkring filteret.
Over filteret blev der etableret en 0,4-0,5 m bentonitforsegling, hvorefter der igen blev opfyldt med sand. Alle
boringer blev afsluttet med plastdaeksel i terraenniveau.

Alle boringer blev afsat af NIRAS d. 13. november 2025. Ved borearbejdet har NIRAS fart tilsyn, udtaget jord-
praver, udpeget filterseetningsdybden og udarbejdet borejournaler. Jordprgver blev udtaget hver 0,5 m til geo-
logisk bestemmelse og gemt pa NIRAS laboratorie til evt. efterfalgende analyse. Fotos efter etablering af de
enkelte boringer ses i Bilag 3.2

5.5 Vandprgver fra filtersatte boringer

Efter etablering af boring BNO1-BN15 blev der udtaget vandpraver fra boringerne. Boringerne blev pravetaget
den 15.-16. december 2025. Boringerne blev indledningsvist pejlet, renpumpet svarende til mindst 3 gange fil-
terets vandsgjle og der blev udfert feltmalinger, se bilag 9.3 for vandprgvetagningsskemaer. Ved
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vandprgvetagningen blev der etableret skilte i boringerne, s& de er nemmere at identificere. Vandprgverne er
analyseret hos Eurofins for PFAS30 samt natrium og chlorid. Placering af boringerne er vist i Bilag 2.2.

5.6 Jordprover fra filtersatte boringer

Pa baggrund af analyseresultater fra vandpraverne, blev det i samarbejde med miljgmyndighederne besluttet at
udveelge enkelte jordpraver fra boringerne til analyse for PFAS. Jordprgveren blev udvalgt i de boringer hvor
resultaterne af vandpraverne viste overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet for PFAS4. De udvalgte jordprg-
ver fra boringerne er udtaget i niveauet omkring vandspejlet og i bunden af boringerne for at afgraense evt.
jordforurening vertikalt. Jordpraverne er analyseret hos Eurofins for PFAS22. Placering er boringer er vist i Bilag
2.2. De udvalgte jordprgver til analyse for PFAS er:

e BNO1:1,5mut og3mut.
e BNO2:1,5mut og3mut.
e BNO7:1,5mut og3 mut.
e BN13:10mut og3 mu.t

5.7 Sporstofforsag

For at fa kortlagt og bekraeftet formodet spredning af dreenvand og overfladevand fra Narremarksvej 13 til pro-
jektomradet nedstrgms til Fuglebaeks A er der udfart et sporstofforsgg i perioden uge 49 2025 til uge 6 2026.
Sporstoffors@get er baseret pa visuel kontrol, passive malere og vandprgvetagning og er som naevnt udfgrt un-
der en leengere tidsperiode pa ca. 2,5 maneder.

5.7.1 Sporstof

Til sporstofforsgget er der anvendt uranin, ogsa kaldet Fluorescein, se sikkerhedsdatablad i Bilag 1.5.

Uranin har i mange ar har veeret et anerkendt markeringsstof. Det er et af de mest fluorescerende sporingsfar-
vestoffer, der anvendes til sporstofforsgg. “The Ozark Underground Laboratory” har skrevet en hdndbog /16/
om sporstofforsgg i grundvand. Ifglge denne handbog anbefales brugen af fluorescein (uranin) til de mest ud-
fordrende sporstofforsgg, da det har den hgjeste fluorescensintensitet og bedste modstand mod adsorption. Af
handbogen fremgar endvidere det at man skal undga at bruge for lidt farvestof, idét det er en hyppig arsag til
fejlslagne forsag. | den rene form som uraninpulver eller som stzerkt koncentrerede oplasninger i vand har stof-
fet en meget markergd farve. | hgje fortyndinger er det meget vandoplaselige uraninpulver toksikologisk uska-
deligt og ideelt egnet til sporstofforsgg og laekagesagning. Koncentratet fluorescerer ikke, kun ved hgje fortyn-
dinger bliver vandet farvet fluorescerende gulgrent til grent. Fluorescensen er athaengig af fortyndingen. Hvis
vandet bestrales med en UV-lampe, bliver effekten meget synligt fluorescerende.

HOFOR anbefaler uranin til leekagesporing i fijernvarmesystemer med en koncentration pa 2 mg/I. Dette niveau
er tilstreekkeligt til visuel detektion og samtidig toksikologisk sikkert, selv hvis det skulle forekomme i drikke-
vand.

Den tilsatte uraninoplgsning bliver yderligere fortyndet nar det tilferes draen og videre til vandlgb, grafter mv. |
neerveerende forsgg er der derfor tilsat en koncentration pa 40 mg/l uranin, for at sikre, at sporstoffet forsat er
bade visuelt identificerbart og analytisk malbart hos laboratoriet, selv efter fortynding, der forventes, men hvis
omfang ikke pa forhdnd kendes. Se oplgsningens farve ved forskellige koncentrationer af uranin i Figur 5.8,
bade under synligt lys og UV belysning.

5.7.2 Passive malere
Ved sporstofforsgget bruges passive malere (Granulate Active Carbon, GAC) til at detektere uranin. De passive
malere er leveret af virksomheden Ozark i USA. De bestar af en fiberglas netpose med ca. 4,25 g aktivt kul. De
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passive malere er etableret over en given tidsperiode og sorberer uranin efter injektion. Efter endt méaleperiode
er de passive malere indsamlet og sendt til analyse hos Ozark i USA.

Inden injektion af sporstoffet uranin er der installeret passive malere i udvalgte draen, grefter, vandlgb, vandhul-
ler, dreenbrgnde mv. Disse er efterfglgende kaldt stationer (ST), se bilag 3.3 for fotos af alle stationer.

5.7.3 Installation og optagning af GAC-malere

De passive malere (GACs) er etableret ved at fastgare en wire omkring netposen med aktivt kul, sdledes at po-
sen formede en "butterfly” og det aktive kul var fordelt ligeligt i hver sin ende af posen. Med en wire er GACs
bundet til et ankepunkt placeret i brgnde, drgn, vandhuller, grgfter og vandlgb, sa den er placeret under vand-
overfladen. Der er installeret 2 GACs pr. station, i tilfeelde af at en blev skyllet veek af stram. Der er ogsa installe-
ret GACs i udvalgte boringer. Her er det aktive kul ogsa ligeligt fordelt i netposen, som er rullet som en cigar,
og saenket ned i boringen med bailer placeret omkring midten af et filterinterval. | boringerne er der installeret
en GAC pr. filter. Se eksempler pa Figur 5.5 og Figur 5.6.

Der er etableret GACs af flere omgange, som beskrevet i nedenstdende afsnit.

Figur 5.5: Eksempel pd GACs etableret i abent drcen (venstre) og greft (hgjre).
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Figur 5.6: Eksempel pd GACs installeret i boringer. Netposen med aktivt kul rulles som cigar og placeres i boring ca. i midten af
filterinterval med bailer.

5.7.3.1 Baggrundsmdlinger

| perioden 3. — 6. november 2025 blev der installeret 11 GACs (ST1-ST11) i brende, draen, vandlgb og grefter.
Formalet var at registrere eventuelle baggrundsniveauer af uranin i overfladevandet og dermed undersgge, om
der kunne veere spor af uranin fra tidligere/andre forsgg udfert af f.eks. vandforsyningsselskaber i omradet. Ef-
ter 14 dage blev malerne taget op og sendt til analyse for uranin hos Ozark, se bilag 9.4 for feltskema/rekvisi-
tion. Se ogsa bilag 2.3 for placering af ST1-ST11.

5732 Runde 1

En uge far injektionen af uranin, i perioden 25. — 27. november 2025, blev der installeret 25 GACs (ST1-ST25) til
detektion af uranin i forbindelse med sporstofforsgget. Malerne blev taget op igen 5. — 7. januar 2026, de har
séledes veeret eksponeret i ca. seks uger til opsamling af uranin. Ved opsamlingen blev det noteret, at der ikke
var noget vandspejl ved ST14 som er i en lavning/vandhul. Malerne blev send til analyse for uranin hos Ozark.
Se bilag 9.6 for feltskema/rekvisition samt bilag 2.4 for placering af ST1-ST25 i runde 1 og runde 2.

5.7.3.3 Runde 2

Samtidigt med optagning af malere i runde 1 blev GACs til runde 2 installeret. Runde 2 blev installeret i tilfaelde
af, at den indledende runde 1 pa seks uger ikke var tilstraekkelig til, at vandet med uranin kunne nd at spredes i
hele projektomradet. Der blev derfor installeret 25 GACs igen i de samme stationer (ST1-ST25). Installationen
fandt sted i perioden 5.-7. januar 2026, og malerne blev efterfalgende optaget i perioden 2.—4. februar 2026.
Ved opsamlingen blev det noteret, at flere af stationerne var frosset, og i ST2 og ST23 var vandspejlet faldet til
et lavere niveau sa malerne nu var over vandspejlet | ST5 blev der observeret skum og i ST14 var der ikke vand,
hvilket der heller ikke var ved installation. Tidspunkt for installering og optagning for hver GAC blev noteret og
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malerne blev send til analyse for uranin hos Ozark. Se bilag 9.6 for feltskema/rekvisition samt Bilag 2.4 for pla-
cering af ST1-ST25 i runde 1 og runde 2.

5.7.34  Runde 3

Samtidigt med optagning af GACs i runde 2 blev GACs til runde 3 installeret i udvalgte boringer teet pa injekti-
onsbrgnden. Runde 3 blev installeret i tilfaelde af at uranin pa laeengere sigt har spredt til det sekundaere grund-
vand. Der blev derfor installeret 4 malere i boringerne BN2, BN3, BN4 og BN5. Installationen fandt sted den 3.
februar 2026, og malerne skal efterfalgende, efter 3 maneder, tages op igen og sendes til analyse for uranin hos
Ozark. Resultaterne af disse malere er derfor ikke inkluderet i denne afrapportering.

5.7.4 Injektion af uranin

Der blev d. 1. december 2025 udfert sporstofforsag med uranin. Forsgget blev udfert med fuld sikkerhedsbe-
kleedning og afdeekning af underlaget for ikke at fa uranin pa tgjet/huden og for at sikre at der ikke skete kon-
taminering til overfladen under forsgget. De anvendte materialer sdsom tanke, slanger og omrgrer var nye og
det blev sikret at materialerne ikke indehold PFAS. Udledning fandt sted via en brend (4d_br1) i dreensystemet
nord for Ngrremarksvej 13, placeret pa matrikel nr. 4d, Hansinge By, Vig. Denne brand er den sidste brgnd pa
spildevandsledningen fra Nagrremarksvej 13 til dreensystemet pa matrikel nr. 4a Hansinge By, Vig og nord for
denne matrikel. Se Figur 5.7 for placering af brend 4d_br1 (udsnit fra bilag 1.3).

Til forsaget blev i alt 80 g uranin oplgst i 2000 L vand, svarende til en koncentration pa 40 mg/L, fordelt i to
1000 L palletanke. Sporstofoplasningen blev tilfart brgnden 4d_br1 fra en hane pa tankene via en slange fort
ned i brgnden. Oplgsningen blev tilsat med et flow pa 20 L/min over ca. 2 timer. Umiddelbart efter tilsaetning af
sporstofoplagsningen blev der tilfart ca. 660 L rent vand til brgnden i et flow pa 20 L/min. Injektion af uraninop-
Izsningen blev udfert sa sent pa dagen som muligt, kl. 15.35, sa sporstoffet ikke blev udsat for sollys. Tilsaetnin-
gen inkl. rensning af tankene blev afsluttet kl. 18.12 samme dag. Samtidigt med injektionen blev der undersggt
for gennembrud i neerliggende brgnde/draen/vandlgb/grafter nedstrams injektionsbranden. Se bilag 9.4 for
feltnoter.

Figur 5.7: Placering af brend til injektion af uranin markeret med red pil, udsnit fra bilag 1.3.
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Gennembruddet blev pavist/ikke pavist ved at lyse ned i brende/grefter/udigb med en UV-lampe, og se fluore-
scens i lgbet af et par timer efter injektion. Hvis det var usikkert om fluorescensen kunne ses, blev der udtaget
en vandprave, som blev belyst med UV-lampe i marke og sammenlignet visuelt mod en standard raekke, se Fi-
gur 5.8. Farveskalaen indikerer koncentrationsraekken for de pdgeeldende stoffer. Tilsynet har derefter noteret
ca. koncentration pa prgven pa feltnotatet. Der blev undersggt for gennembrud i 20 forskellige stationer samt
bregnde fundet ved besigtigelsen, som ikke blev udtaget til stationer, se Bilag 9.4 for feltnoter. Der blev ogsa un-
dersggt en flaske kildevand som baggrundsniveau. Fluorescensen af opblandingen blev undersggt igen den
folgende dag d. 2. december 2025.

Alle koncentrationer er malt i mg/1l

200 20 2 0,2 0,02 0,002 0,0002 5 , 0,002 0,0002
Y YA R LN
- A ; >

Figur 5.8 Koncentrationsrcekke for fluoroscein (uranin).

5.7.5 Udtagning af vandprover

| kombination med GACs er der ogsa udtaget vandpragver fra udvalgte stationer for at fa et gjebliksbillede af
uranin i overfladevand og grundvand. Det er antaget, at uranin spredes langsommere til grundvand end til
overfladevand. Der er derfor udtaget vandpraver fra overfladevandsstationer den 18. december 2025 og fra bo-
ringer den 6. januar 2026. Vandprgver fra overfladevandsstationer er udtaget 17 dage efter injektion af uranin
og vandpraver fra boringerne er udtaget 36 dage efter injektion af uranin. De udvalgte stationer som blev prg-
vetaget, er ST1, ST2, ST4, ST6, ST7, ST8, ST10, ST13, ST16, ST17 og ST25. De udvalgte boringer som blev prgve-
taget er BNO1, BNO3, BNO5, BNO6, BNO7, BNO8, BN10, BN11, BN14 og ST30 (sidstnaevnte er en gammel drikke-
vandsbrgnd). Placering af stationer og boringer kan ses i bilag 2.1.

5.8 Overfladevandsprgver, jordprove og sedimentprover fra grefter, draen og
vandlgb
For at kunne vurdere hvor stort et bidrag af PFAS der kommer fra Ngrremarksvej 13 til Fuglebaeks A, og hvor-
vidt dreeningen fra Nagrremarksvej 13 har givet anledning til forurening ifm. selve draensystemet, er der udtaget
overfladevandspragver, sedimentpragver og enkelte jordpraver fra draen, grafter, vandlab, vandhuller og draen-
brgnde. De tidligere vandprever udtaget i dreen, grafter, vandlgb samt Korevlerne, forar 2025, er gentaget for at
f& en mere robust vurdering af resultaterne, se tidligere resultater i /5/0g /6/. Af vandprgvetagningsskema i bi-
lag 9.2 for stationer (dreenbrande) ses, hvor det var muligt at udfgre feltmalinger. P4 baggrund af kortlaeegnin-
gen af draenforlgb er der ogsa udtaget vandprgver fra nye péviste draen/grafter/vandhuller/draenbrgnde.
Herudover er der udtaget nye vandprgver opstrams Fuglebaeks A ved tillabet fra gst (far OF2) og 3 stk. vand-
prever fra Fuglebaeks A nedstrams mellem de tidligere prgvetagningspunkter OF4 og OF5. Der er udtaget sam-
let 35 stk. vandpraver fra overfladevand i stationerne, se stationer i Tabel 5.2 samt placering af stationerne i Bi-
lag 2.5. Stationerne er indledningsvis pejlet far prgvetagningen. Prgverne er udtaget i opholdsvejr. En uge far
pr@vetagning var der regnvejr tre af dagene op til vandprgvetagningen med ca. 5-10 mm/dag.
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Der er udtaget sedimentpraver ved 4a_adbent_draen (ST1) og ved udlgb i bund i grafter, for at finde ud af om
forurenet overfladevand har givet anledning til afsmitning, og dermed forurening i sedimentet. Der er udtaget
13 sedimentprgver, se udvalgte stationer i Tabel 5.2 og se placering af stationerne i Bilag 2.1.

Ved det synlige markdraen ved ST1 blev er udtaget en jordprgve Pragven blev udtaget ca. 10 cm under draenrg-
ret.se Figur 5.9. | grgften ved ST31 var der planlagt udtagning af en sedimentprgve, men pa grund af en meget
begreensede vandmangde i graften blev praven i stedet registreret som en jordpreve. Vandpraverne er analy-
seret for PFAS30 (PFAS22 og PFAS24) og natriumklorid og sedimentprgverne og jordprgven er analyseret for

PFAS22 hos Eurofins.

Tabel 5.2 Stationer med udvalgte prever fra overfladevand, sediment og jord.

0O N O Ll AWN
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27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40

4a_aben_draen

Draenbrgnd 3c_bri3

Dreaenbrgnd 3a_brgnd8

Dreaenbrgnd 3c_br15

GS1, groft ved Trundholm Mosevej (gst)
GM1, midt tillgb til Fuglebaeks A

GS4, groft ved Trundholm Mosevej (vest)
Opstrgms Fuglebaeks A

Draenbrgnd 2b_br20

Draenbrgnd 3a_br7

Draenbrgnd 3c_bri14

Udlgb GS_rgr i greft ved Trundholm Mosevej (gst)
Draenbrgnd 19b_br18

Drenbrgnd GW_br17

Vandhul 2dv_vh

Draenbrgnd 4a_br4

Lavning/vandhul 4a_12
4a_daben_draen2
Vandhul/lavning 3c_I1
Drikkevandsbrgnd 3a_br6

Udlgb Rute21_rgr ved matr. 3a langs rute 21,
groft
Drikkevandsbrgnd 14_DGU190.39

Lavning/vandhul 2gb_I1
Opstrgms Fuglebasks A
Fuglebaeks A

Fuglebaeks A

Fuglebaeks A

Fuglebaeks A
Nedstrgms Fuglebaeks A
Nedstrgms Fuglebaeks A
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VPU1

VPU2

VPU3
OF3

VPU4

Brgnd
15
VP1

VP2

OF4

VPUS

661835.573
661740.974
661702.156
661840.658
661850.042
661582.275
661281.875
661981.621
660856.562
661565.464
661759.821
661778.371
661175.894
661275.0604
661601.6243
661809.867

661716.887
661749.662
661732.5484
661591.757
661413.1

661160.871
661267.3449
662033.3137
661809.1077
661661.4159
661402.8853

661356.912
660849.3385
660777.7022

6195095.173
6195158.381
6195253.604
6195472.405
6195550.675
6195646.802
6195659.739
6196042.281
6195882.883
6195369.656
6195471.155
6195563.818
6195640.538
6195758.424
6195932.728
6194928.945

6195032.463
6195160.158
6195226.325
6195331.985
6195317.359

6195696.388
6195850.427
6196100.59
6196003.344
6196042.434
6196128.718
6196139.944
6195886.568
6195840.174

X X X X X X X X X X X X X X Xx Xx

< X X X X

X X X X X X X X X
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41 Nedstrgms Fuglebaeks A 660680.2793 6195770.181 X X
42 Nedstrgms Fuglebaeks A 659794.4228 6194934.285 X
43 Nedstrgms Fuglebaeks A 658822.1381 6194506.988 X X
44  Lagunevand Korevlerne OF6 657967.1572  6195104.68 X
45  Lagunevand Korevlerne OF7 657843.2343  6196139.801 X

D4 _ &, : —_— 3\7. :

v B 3 L N

¥ Jordprove taget herfra ca.
ﬁ 10 cm under ror

Figur 5.9 ST1 hvor provetagningsstedet for jordpreven er vist.

Ved en tilfeeldighed under feltarbejde i november 2025 blev der observeret skum ved ST5, graften ved Trund-
holm Mosevej, se Figur 5.10. Der blev udtaget en skumprgve ved stationen som blev sendt til analyse for
PFAS30 (PFAS22 og PFAS24) hos Eurofins.
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Figur 5.10 Placering af ST5 og skum pd vandet ved udleb til greften ved Trundholm Mosevej.

5.9 Synkronpejling

Der er udfert to synkronpejlerunder til bestemmelse af fluktuationer samt stremningsretning i bade det terreen-
neere grundvandsmagasin og i overfladevand. Resultater fra pejlingerne er samlet i et skema i Bilag 10.6. Place-
ring af de inkluderede punkter i projektomradet er vist i Bilag 2.1. Der blev desuden pejlet i udvalgte filtersatte
boringer péd Narremarksvej 13. Placering af disse er vist i Bilag 2.6. For yderligere detaljer om boringer pa kilde-
grund, henvises til rapport /28/.

5.9.1 Synkronpejlerunde 1

Synkronpejlerunde 1 blev udfart d. 9. december 2025. | denne forbindelse blev der udfart pejlinger i 15 borin-
ger i projektomradet (BNO1-BN15) samt i udvalgte boringer pa Ngrremarksvej 13 (B7, B102, B104, B109, B110
og B125) med henblik pa at bestemme strgmningsretningen i det terreennaere grundvandsmagasin. Derudover
blev to aeldre drikkevandsbrgnde’, ST30 og ST32, pejlet. ST32 har indtag i 36-42 m.u.t og indvinder fra det pri-
meere grundvandsmagasin. Der forekommer ingen information om indtag i ST30. NIRAS har vha. bundpejling
bestemt dybden til 7,12 m, og det er muligt at ST30 indvinder fra det terreenzere grundvand. Det kan dog ikke
udelukkes, at indvindingen sker fra et dybere grundvandsmagasin.

Til bestemmelse af stramningsretning i overfladevand blev falgende punkter pejlet: 11 pejlepunkter (PP1-PP11),
8 draenbrgnde (ST3, ST4, ST11, ST13, ST15, ST19, ST20, ST26), 5 lavninger/vandhuller (ST22, ST24, ST27, ST29,

! Drikkevandsbrendene, der indgér i undersggelsen, er af seldre dato og anvendes ikke leengere til drikkevandsforsyning, jf. oplysninger fra
grundejer ved besigtigelsen.
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ST33), 2 dbne draen (ST1, ST2). Endvidere blev vandspejlet pejlet i 6 punkter i grafter (ST5, ST6, ST7, ST9, ST16,
ST17), 13 punkter langs Fuglebaeks A (ST8, ST10, ST25, ST34-43) og 2 punkter i Korelverne (ST44, ST45).

5.9.2 Synkronpejlerunde 2

Synkronpejlerunde 2 blev udfert d. 13. januar 2026. | denne runde blev 15 boringer i projektomradet (BNO1-
BN15) og 69 boringer pa Ngrremarksvej 13 pejlet. | naerveerende rapport fokuseres der pa resultaterne ned-
strems for Ngrremarksvej 13 og udvalgte boringer pa kildegrunden (B7, B102, B104, B109, B110 og B125). For
alle resultater pad Narremarksvej 13, henvises til rapport /28/. Derudover blev de to ldre drikkevandsbrande,
ST30 og ST32 ogsa pejlet. Til bestemmelse af stramningsretning i overfladevand blev der pejlet i 12 pejlepunk-
ter (PP1-PP12) samt 9 draenbrande (ST3, ST4, ST11, ST13, ST15, ST19, ST20, ST26, ST28).
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6. Geologi og hydrogeologi
6.1 Regional geologi og hydrogeologi

Omradet nedstrgms Ngrremarksvej 13 befinder sig pa forsiden af Balthav Isstrammens randmoraene /21/ og
/23/. Undersggelser i omradet har vist at bade Vigbuen og Hgjbybuens randmoreener er kendetegnet ved op-
skudte skratstillede overskydninger af sand og moraeneler, skabt af gletscherens bevaegelse/18//19/. Terraen-
neert ses lokalt lag af senglacialt sand af varierende maegtighed og sammenhang /20//21/.

Et profil der straekker sig godt 1,5 km fra Ngrremarksvej til Fuglebaeks A i Trundholm Mose ses i Figur 6.1. Profi-
let er dannet pa baggrund af boreprofiler, geologisk fortolkning og modelestimerede trykniveauer for det pri-
meere og sekundaere grundvand.

Som det fremgar af profilet, falder terraenet fra kote +30 m DVR90 umiddelbart syd for Ngrremarksvej 13, til
omkring +1,5 m DVR90 i Trundholm Mose. Omradets primaere grundvandsmagasin er knyttet til Bryozokalk fra
Danien og glaciale smeltevandsaflejringer afsat umiddelbart over kalken /17/. Ved Narremarksvej 13 forventes
trykniveauet i det primaere magasin, som traeffes mere end 50 m u.t., ifalge /25/ at ligge omkring kote +7 m
DVR90 med en nordvestlig stramningsretning. Omradets terreennaere magasin traeffes i senglaciale og postgla-
ciale aflejringer umiddelbart under terreen. Det terreennaere grundvand har overordnet en N-NV strgmningsret-
ning, men grundet de skratstillede overskydninger, varierende udbredelse og tykkelse af det terreennzere
senglaciale sand samt draen og grafter, kan spredningsvejene for grund- og overfladevand fra Ngrremarksvej
mod Fuglebaeks A variere. Det ma forventes, at infiltreret vand dels bevaeger sig fra lokaliteten via kloak og
markdraen og via stremning i det terraennaere grundvand mod nord. Som det ses af Figur 6.1 er der nedadrettet
gradient fra terreenneert grundvand under Narremarksvej 13 til primaert magasin, hvorimod der under Trund-
holm Mose er opadrettet gradient, som fglge af det lavtliggende draenede terraen.
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Figur 6.1 Regionalt tveersnit fra Narremarksvej 13 og mod Fuglebceks A.

6.2 Lokal geologi og hydrogeologi

6.2.1 Lokal geologi

Vest for de markante randmoraener Odsherredbuerne, skabte gletschernes smeltevand for omkring 16.000 ar
siden en stor senglacial flodslette af sand og grus. Efter istidens steg vandspejlet i verdenshavene, og for ca.
8.000 ar siden overhalede havspejlsstigningen landhaevningen, og Stenalderhavet treengte ind over
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smeltevandssletten og dannede Sejerg Bugt, som den gang strakte sig helt ind til Narre Asmindrup (Svinninge)
/20/ og /21/.

Fortsat landhaevning medfgrte siden et lokalt fald i havets niveau, og balger og stream nedbrad vestvendte
udragende pynter og odder /24/. | Sejerg Bugt sendrede kysten karakter, sa de inderste dele af Stenalderhavet
blev afskaret fra Sejerg Bugt af et vifteformet system af krum-odder og strandvolde. Den senere Trundholm
Mose opstod fgrst som en stor strandsg bag strandvoldene. Yderligere klimaforveerring i Jernalderen udsatte de
heevede kystlandskaber for sandflugt, samtidigt med tgrvedannelsen i Trundholm Mose. Fra omkring &r 1800
draenes og terlaegges mosen med henblik pa dyrkning og hgslaet, og det nuvaerende forlgb af Fuglebaeks A ses
allerede pa et historisk kort fra 1844.

| de nordligste boringer BN11, BN12, BN14 og BN 15 ses stedvist sgaflejringer i boreprofilerne (bilag 9.1) i form
af organisk preeget ferskvandsler, overlejret af Stenalderhavets marine fjordaflejringer i form af gytje med skaller
af hjertemusling. De terreennaere lag i mosen bestar af mere eller mindre omplgjet ferskvandstarv, og lokalt
(BN14) ses ogsa kalkgytje, som typisk er betinget af udsivning af kalkholdigt grundvand fra dybereliggende
grundvand fra hgjdedragene mod sydgst. Langs Fuglebaeks A ses ogsé fyldjord fra oprensninger af vandlgbet.

Den senglaciale smeltevandsslette under Trundholm Mose ses som vekslende sandede, stedvist grusede aflej-
ringer i boringerne BNO8, BN10, BN11 og BN12.

Foden af Hgjbybuens randmoraene /22/ straekker sig ud til og med boringerne BN07, BNO9 og BN13 i form af
moraenepraget flydejord og moraneler. Laeengere oppe ses ogsa moraeneler (BN05) og stedvist moraenesand
og organisk praeget interglacialt ler (BNO4). Lokalt forekommer kun ganske tynde sandede terreennaere daeklag
under omradets plgjelag. Neermest Ngrremarksvej 13 ses i boringerne BNO1, BNO2 og BNO3 mere signifikante
terreennaere lag af delvist vandmeettet senglacialt smeltevandssand/flydejord.

6.2.2 Lokal hydrogeologi

Vandspejlskoter malt ved synkronpejlinger i draenbrgnde, grafter vandhuller og vandlgb i uge 40 og 50, 2025
0g uge 3, 2026, viser at overfladevandet stort set fglger terraenet fra Ngrremarksvej 13 og mod nord helt ned til
kanten af Trundholm Mose, hvor vandspejlet flader ud mod Fuglebaeks A, se bilag 4.1, bilag 4.2 og bilag 4.4.

Tilsvarende strgmmer det terreennaere grundvand, synkronpejlet i de udfarte boringer og udvalgte boringer pa
Ngrremarksvej 13 (se bilag 2.6) ligeledes mod Trundholm Mose, hvor det ogséa flader ud mod Fuglebaeks A, se
bilag 4.3 og bilag 4.5.

Forskellen mellem pejlede vandspejle i boringer og overfladevand er starst teettest pa kildegrunden Narre-
marksvej 13. Ved den sydlige del af matrikel nr. 4a Hansinge By, Vig ligger grundvandet ca. 1 meter over over-
fladevandet og omkring BNOS5 ligger grundvandet ca. 30 cm over overfladevandet. Ved Trundholm Mosen er
forskellen pa det pejlede vandspejl i grundvandet og overfladevandet minimal, hvilket betyder at grundvand og
overfladevand ligger i samme niveau. | potentialekortene i bilag 4.2 til bilag 4.5 ses tendens til at de centrale
gennemgaende draen og grafter ned mod mosen pavirker potentialebilledet, sdledes at grundvand/overflade-
vand til en vis grad ogsa se@ger mod disse draen og grafter.

Som naevnt er der fundet kalkgytje i en enkelt boring (BN14) som kan indikere lokal udsivning af kalkholdigt
dybereliggende grundvand fra hgjdedragene mod syd og sydgst.

En mere generel opsivning af dybereliggende grundvand under Trundholm Mose, betinget af det hgjere trykni-
veau i primeert magasin /25/, vurderes pa det foreliggende grundlag at veere begraenset som falge af 25-30
meter lavpermeable moraeneaflejringer.
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6.3 Lokal konceptuel geologisk model

Pa det foreliggende grundlag er der udarbejdet en lokal konceptuel geologisk model, visualiseret ved et profil-
snit set mod @st i de terraennaere jordlag fra Nagrremarksvej 13 og ud til Fuglebaeks A, se Figur 6.2 (se starre i
bilag 7).

Den konceptuelle model viser, at trykniveauer for det primaere grundvand i omradet ligger lavere end det ter-
reennaere grundvand ved kildegrunden Ngrremarksvej 13. Ved Trundholm mose ses trykniveauer for det pri-
meere grundvand at ligge over det terreennaere grundvand, hvilket betyder at der er opadrettet gradient i mo-
sen. Modellen viser ogs3, at der er et dybere lag af moraeneler i tvaersnittet i hele projektomradet, og at der er
pavist postglacial tarv og gytje i mosen. Terraenet falder ogsa fra kote +20 m DVR90 til ca. kote + 2 m DVR ved
Fuglebaeks A pa en straekning pa ca. 1,4 km.
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Figur 6.2: Lokal konceptuel geologisk model fra Trundholm Mose og op til Nerremarksvej 13.
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7. Resultater

| dette afsnit praesenteres resultaterne fra undersggelserne, herunder paviste PFAS-forekomster i jord, sediment,
grundvand og overfladevand, koncentrationer af natrium og chlorid i overfladevand og grundvand, samt resul-
taterne fra sporstofforsgget.

7.1 Overfladevand

Der er udtaget i alt 35 stk. vandpraver fra overfladevand i stationerne, se i Tabel 5.2 og se resultater af prave-
tagningen i bilag 5.4a og bilag 5.4b. Alle analyseresultater for overfladevand er vedlagt i tabelform i Bilag 10.1
og analyserapporter findes i bilag 11.1. Prgverne er udtaget i opholdsvejr. En uge fer prgvetagning var der
regnvejr tre af dagene op til vandprevetagningen med ca. 5-10 mm/dag.

7.1.1 PFAS
Fordelingen af PFAS24 (i procent) i overfladevandspraverne fremgar af Figur 7.1 som ogsa er vedlagt som bilag
6.1a. Fordelingen beregnet som PFOA-akvivalenter (PFAS24-eq) fremgar af bilag 6.1b.

| alt er der pavist falgende 11 PFAS-forbindelser: PFBA, PFPeA, PFHxXA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFBS, PFPeS, PFHxS,
PFHpS og PFOS.

Generelt ses at PFOS, PFHxS og PFOA er de dominerende forbindelser. En undtagelse ses i praver udtaget op-
strems Fuglebaeks A (ST8 og ST34), hvor PFBA er den dominerende komponent.

| samtlige prever forekommer PFOS og PFAS24-eq over kvalitetskriteriet for ferskvand, og i havvand for s& vidt
angar ST44 og ST45. | skumprgven ved ST5 er der pavist 4.100 ng/L PFOS og 8.200 ng/L for PFAS24-eq. Kon-
centrationen i denne prave ligger markant hgjere end i de gvrige praver, og af hensyn til preesentationen er
vaerdierne for PFOS og PFAS24-eq for denne prave ikke vist i Figur 7.1.

Fordelingen i skum adskiller sig fra fordelingen i vandpraven fra ST5. Hvor der i vandprgven er pavist samtlige
PFAS, er der i skumpraven kun pavist PFHxA og PFOS. | de gvrige overfladvandsprever er der pavist op til 110
ng/L PFOS og 290 ng/L PFAS24-eq.

Opstrems Fuglebaeks A er der pavist koncentrationer under kvalitetskriteriet for PFOS og PFAS24. Nedstrgms
Fuglebaeks A ses en forhgjet koncentration p& 21 ng/L PFAS24-eq ummidelbart efter udlgbet fra GM (ST36).
Samtidig sendres fingerprintet fra PFBA-domineret til dominans af PFOS og PFHxS. Leengere nedstrgms (ST37-
41) er koncentrationerne relativt stabile omkring 9 ng/L PFAS24-eq, hvorefter koncentrationerne aftager mod
Korrevlerne (ST42-ST45).

De hgjeste koncentrationer (>130 ng/L PFAS24-eq.)., ud over skumpraven ved ST5, er registreret ved markdrae-
nene (ST1, ST27, ST28) og draenbragnden ST2, ved draenudlgbene i graften (ST5, ST16) samt ved udlgbet i graft
midt, GM, (ST6). Der er desuden registeret forhgjede koncentrationer (10 ng/L PFAS24-eq) i graften langs Rute
21 (ST31).

Figur 7.2 viser et oversigtskort med koncentrationen af PFOS og PFAS24-eq for hver station samt fordelingen af
PFAS24 illustreret ved cirkeldiagrammer. Cirklerne angiver fordelingen af PFAS24, hvor hvert stof er omregnet til
PFOA akvivalenter. Derudover vises resultater fra tidligere udtagne praver til sammenligning. For enkelte af de
tidligere udtagne praver er der analyseret for PFAS22 i stedet for PFAS24. For disse praver viser cirkeldiagram-
merne derfor ikke stofferne omregnet til PFOA-zkvivalenter, men fordelingen af de malte PFAS-stoffer. Disse er
markeret med * og diagrammet er angivet med gra kant.
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Figur 7.1 Fordelingen af PFAS24 i overfladevand (%). Den lille cirkel angiver koncentrationen af PFOS (ng/l), og den store cirkel
angiver summen af PFAS24-eq (ng/l). Farverne markerer, om koncentrationerne ligger over eller under kvalitetskriteriet, med
red for overskridelser og gren for veerdier under greensen. Figur er ogsd vedlagt i Bilag 6.7a. Fordelingen omregnet til PFAS24-
eq er vist { Bilag 6.b.

7.1.2 Tidligere prover

NIRAS har ad fire omgang udtaget praver fra Br10, som er den brend, der afleder regn- og spildevand fra Ngr-
remarksvej 13 og Narremarksvej 13A, samt omradet for lager og saltbygningen, herunder den tidligere brand-
gvelsesplads. Herfra ledes vand via spildevandsledninger til draenbrgnd 4d_br1 og videre til markdraen. Vand-
praver fra Br10 er udtaget i marts, april, oktober og december 2024 /3//30/, dvs. f@r opsaetning af midlertidigt
renseanlaeg. | alle fire praver er der fundet hgje koncentrationer af PFAS, se Figur 7.2. | marts og april blev prg-
verne analyseret for PFAS22, hvor der blev pavist koncentrationer pa hhv. 8.300 ng/L og 3.700 ng/L. | de efter-
falgende praver fra oktober og december blev der analyseret for PFAS24, og her blev der malt niveauer pa hhv.
380 ng/L og 1.200 ng/L PFAS24-eq svarende til hhv. 86 og 273 gange over kvalitetskriteriet for overfladevand.
PFOS og PFHxS er de dominerende forbindelser, og PFBA, PFBS, PFPeA, PFPeS, PFHxA, PFHpA, PFHpS, 6:2 FTS,
PFOSA, PFNS, PFOA og PFNA er pavist i et mindre omfang.
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NIRAS har i december 2023 udtaget vandpregver i indlgb og udlgb ved regnvandsbassin nord for Ngrremarksvej
13./30/. Vand fra Br10 ledes via kloak/draen uden om regnvandsbassin. Udlgbet er dog koblet pa kloakstreng
som kommer fra Ngrremarksvej 13, Nagrremarksvej 13A og Ngrremarksvej 15. Der blev ved en besigtigelse kon-
stateret tilbagelgb i indlgbet, og det blev vurderet at der ligeledes kan have foregdet tilbagelgb via regnvands-
bassinets udlgb, og at spildevand fra Nagrremarksvej 13, Ngrremarksvej 13A og Narremarksvej 15 potentielt kan
have kontamineret regnvandsbassinet. Der blev i indlgb pavist lave koncentrationer af PFBA, PFBS, PFPeA.

| udlgb blev der pavist PFBA, PFBS, PFPeA, PFHxS, PFOA, PFOS og PFOSA, med PFOS over miljokvalitetskravet
(MKK).

| foraret 2025 udtog NIRAS prgver af overfladevand nedstrems Ngrremarksvej 13 /6/. | naerveerende undersg-
gelsesrunde blev disse punkter udtaget igen til sammenligning. Se Bilag 1.4 for konvertering af tidligere navn-
givning til stationsnavn. De tidligere overfladevandspraver taget opstrams Fuglebaeks A, OF2 (ST9) og OF3 (ST8)
ligger ligeledes under kvalitetskriteriet for ferskvand. Se PFAS fordeling og koncentrationer pa Figur 7.2.
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Figur 7.2: Koncentration af PFAS i overfladevand vist som PFOS og summen af PFAS24eq. Cirkeldiagrammerne viser PFAS24
omregnet til PFOA cekvivalenter. Prover udtaget i tidligere undersagelser er inkluderet og angivet med lilla skrift. For
tidligere prover er der analyseret for PFAS22; disse er markeret med *. For disse prover viser cirkeldiagrammet fordelingen af
PFAS22. Figur ogsa vedlagt som Bilag 5.4b.
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7.1.3 Natrium og klorid

Pa kildegrunden Narremarksvej 13 opbevarer Kommunens vinterberedskab vejsalt. De oplgste ioner fra vejsalt,
natrium og chlorid, er elektrisk ledende, og derfor kan malinger af natrium, chlorid og den elektriske lednings-
evne (EC) fungere som sporstoffer, hvis yderligere bidrag kan udelukkes.

| overfladevand er forhold mellem Na+ og Cl- teet pa 1:1, og indikere dermed at kilden stammer fra NaCl (Se
Bilag 5.2), dog er det sandsynligt at der findes andre kilder til NaCl i omradet, seerligt langs veje. Der er en svag
lineaer sammenhaeng mellem EC og Cl (R2 = 0,87).

Der er fundet natrium og chlorid i alle vandpraver, se Figur 7.3 og i starre version i bilag 5.1a. De hgjeste kon-

centrationer af chlorid er fundet ved markdraen (ST1 og ST27), i graften langs Rute 21 ST31, og i Korrevlerne
ST44 og ST45. Naesthgjeste koncentrationer er pavist ved ST2, ST5, ST7, ST11, ST20, ST22 og ST28.

Dokument ID: 10421923-341969226-3452 39/75



Cl, Na, EC i overfladevand ,

.

5739:57)(138 17

STit170) | 1130J96)

\

;
5733365) 128 Bl

N
1@3&30@5 :

IST40:/57 14141

e
, "‘*ﬁgmm[]muu ST20:41

v

e
ST32:3714] 16534107
[“"\
+

-~

STi19:170) {441 93]

Signaturforklaring

= Kloaksystem nuveerende Chlorid [mg/I]
mulig markdraen for 2014
p----- Stremningsretning

Matriklelgrasnser
s Fuglebaeks A
s Kildegrund
s Grioft
e Rrlagt groft
= = Formodet markdrzen

T
57453150001 16/600] |4

X

STa1 65 L)

K
s

744784 00) 54100 L ¢
74279534 [37)1 -

| $

”/J
7
b

0 500 1.000 m
| S

ST43:56]£374| N

. ~

Q%
b

e e oA

<17 000) k731

Zz?\\ < :
SEAGIED ]

Ei

B s o3l

ST35:153] (35

SERGIIRIEA

(ST22:130] (831 |-

T —

oL B

5769311681 -
“+

SISRD = g qm a1 e

*

sTa:611]fas (85!

Ve L
STAS 7431[221] 175
ST113:4120) 1701 85!
5 o D)
2 S730:30]1681193]
?
)

a |

ST31::300/[[200] |-
) 5 [y

=Y -

ST3:1627 (2477811 (? SPB® | Z[-

2 B
sT2:4180)[120] 136 \
5728:41901130)] =

g1 360] [240] |5

5727:1220] [1160) 5

(.,

5726 66|52 187
\\—/l\

Chlorid [mg/I] | Natrium [mg/I] | Konduktivitet [mS/m]
A

- =N/

SEREE]

Figur 7.3 Koncentrationen af chlorid og natrium (mg/l) samt ledningsevne (mS/m) i overfladevand. Cirkel omkring punkt indi-
kerer koncentrationsinterval for chlorid. Figur ogsa vedlagt som Bilag 5.1a.
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7.1.4

Feltmalinger ved vandprevetagning i brande er udtaget d. 3/12-2025 til 11/12-2025. For de @vrige overflade-
vandspraver, som er udtaget i grafter, vandhuller og vandlab, er der ikke foretaget feltmalinger.

Feltmalingerne viser, at ledningsevnen varierer mellem ca. 75 og 136 mS/m og generelt falger chloridkoncen-
trationerne. Det understgtter, at overfladevandet i dreen og grafter er pavirket af saltholdigt vand, hvilket er
konsistent med bidrag fra vejsalt, afvanding fra Narremarksvej 13 samt evt. opkoncentrering i lavninger og
draen. Temperaturen ligger stabilt omkring 8-9 °C, hvilket er forventeligt for overfladevand i vinterperioden.
pH-vaerdierne er neutrale (7-8) for alle prgver, undtagen ST11 hvor pH er 10, hvilket er atypisk og indikerer lo-
kale saerlige forhold (fx stillestaende vand eller biologisk aktivitet). Redoxpotentialet varierer betydeligt (fra ca. —
170 mV til +139 mV). lltindholdet spaender fra naesten iltfrit (0,2 mg/L) til veliltede forhold (op til ca. 11 mg/L).
ST11 udviser meget lavt iltindhold og negativt redoxpotentiale, hvilket indikerer reducerede forhold. ST20 og
ST26 viser ogsa lavere redoxpotentialer, dog uden tilsvarende kraftig iltmangel.

Tabel 7.1: Feltmdlinger i overfladevandspraver.

ST2

ST3

ST4
ST11
ST13
ST15
ST19
ST20

ST26

7.2

Der er udtaget vandpraever fra boringerne BNO1-BN15 samt fra to drikkevandsbrgnde ST30 og ST32, som ikke
anvendes til drikkevand p.t. Alle analyseresultater for grundvand findes i tabelform i Bilag 10.3 og analyserap-

Feltmalinger

11/12-25
11/12-25
11/12-25
3/12-25

11/12-25
11/12-25
11/12-25
11/12-25

11/12-25

Grundvand

porter ses i bilag 11.3.

Boringerne er fordelt i projektomradet, som straekker sig over 10 ha og omfatter bade landbrugsjord, vejrabat-
ter og mose. Boringerne er filtersat i vandfgrende lag og daekker aflejringer bestdende af sand, morzeneler, ler
og gytje. Dette betyder, at boringerne potentielt opsamler grundvand fra forskellige terreennaere grundvands-
magasiner. Filtersaetningsmateriale fremgar af boreprofiler (Bilag 9.1) og er opsummeret i Tabel 7.2.
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7.2.1 PFAS

PFAS er pavist det i terreennaere grundvand i hovedparten af filtersatte boringer med undtagelse af BNO8 og
BNO9 der er udfert langs Rute 21. Desuden er der registreret PFAS i de to drikkevandsbrgnde, ST30 og ST32.
PFAS22 fingerprint er vist pa Figur 7.4, ogsa vedlagt i starre udgave i bilag 6.2.

PFAS Fingerprint for Grundvand

Koncentration af PFAS (ng/l)
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

BNO1 (1-3) 4 o | U
BNO2 (0,7-2,7)1 IR

BNO3 (3-5)1 @ e I
BNO4 (1,5-3,5) 1

BNOS (2-4) 4
BNO6 (1,8-3,8) 1 [@ @
BNO7 (1-3) ° ) |

|

BN1O (1-3) 1@ @

BN11 (1-3) { 0@

BN12 (1-3)q @ (]

BN13 (1-3) °

BN14 (1-3)

BN15 (1-3) 1

ST30 (7,12) A
ST32 (36-42)

Boring/ST32 (filterdybde m u.t.) / ST30 (dybde m u.t.)

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Andel af PFAS 22 (%)

PFBA BN PFHpA PFDA N PFTrDA PFHxS PFNS s PFDoDS N PFOSA
PFPeA EEE PFOA PFUNDA PFBS s PFHpS PFDS s PFTTDS O Sum af PFAS 4 (ng/l)
PFHxA PFNA Bm PFDoDA PFPeS s PFOS s PFUNDS 6:2 FTS O Sum af PFAS 22 (ng/l)

Red = over kvalitetskriteriet Gren = under kvalitetskriteriet

Figur 7.4: Fordelingen af PFAS22 i grundvand (%). Den lille cirkel angiver summen af PFAS 4, mens den store cirkel angiver
summen af PFAS22 (ng/l). Farverne markerer, om koncentrationerne ligger over eller under grundvandskvalitetskriteriet, med
red for overskridelser og gren for veerdier under greensen. Figur er ogsa vedlagt som Bilag 6.2.

Der er pavist PFAS4 i koncentrationer over grundvandskvalitetskriteriet i boringerne: BNO1, BNO2, BNO7 og
BN13. Disse praver adskiller sig desuden fra de gvrige ift. stofsammensaetning, idet de indeholder PFOS og
PFHxS. BNO7 er den eneste boring, hvor der er pavist PFUNDS. Sammensaetningen pavist i de fire boringer min-
der om det som er fundet pa kildegrunden, Ngrremarksvej 13 /28/. | den nordlige del af projektomradet samt i
boring BNO3 er PFBA, som er kortkaedet, den dominerende forbindelse i grundvandspraverne.

| drikkevandsbrgnd ST30 overskrider PFAS4 kvalitetskriteriet med en koncentration pa 10 ng/L. Sammensaetnin-
gen i ST30 minder om den der er pavist i BNO1, BNO7 og BN13, men indeholder desuden PFNA. ST30 har bund i
7,12 m u.t. Det vides ikke, hvilket grundvandsmagasin boringen indvinder fra, men det er muligt, at det er fra et
dybere niveau end i boringerne BNO1-BN15. Drikkevandsbrand ST32, med indtag 36-42 m.u.t. adskiller sig, idet
6:2 FTS er den dominerende forbindelse. | denne er grundvandskvalitetskriteriet for PFAS4 og PFAS22 ikke over-
skredet.
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7.2.2 Natrium og chlorid

Chloridkoncentrationerne varierer i intervallet 35-650 mg/L, mens natrium forekommer mellem 22-450 mg/L i
boringerne, med seerligt hgje koncentrationer i BNO1, BNO4, BN12 og BN 13, se Figur 7.5 (Bilag 5.1b). Molforhol-
det mellem natrium og chlorid afviger fra det forventede 1:1 forhold (se Bilag 5.2). Seerligt BN12 udviser et mar-
kant afvigende Na/Cl-forhold pa ca. 4, hvilket indikerer tilfgrsel af natrium fra andre kilder end NaCl. Flere bo-
ringer, herunder BNO7, BNO9, BN13 og BN 14, viser ligeledes forhgjede natriumkoncentrationer indhold med
Na/Cl-forhold omkring 2. Modsat ses i BNO3, BNO5 og BNO8 et relativt chlorid overskud, hvor Cl/Na-forhold
ligger omkring 2-3. | de to drikkevandsbrgndene, ST30 og ST32, ligger natrium- og chlorid koncentrationerne i
den lave ende af det samlede koncentrationsspektrum, med en overveegt af natrium.
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Figur 7.5 Koncentrationen af chlorid og natrium (mg/l) samt ledningsevne (mS/m) i grundvand fra boringerne BNO7-BN15.

Figur ogsa vedlagt som bilag 5.1b.
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7.2.3 Feltmalinger

Feltmalinger ved vandprevetagning udtaget d. 15/12-2025 til 16/12-2025 er vist i Tabel 7.2. Se feltskemaer i
bilag 9.3. Ved prgvetagning blev boringernes ydelse vurderet og klassificeret som godt ydende, moderat
ydende eller darligt ydende. For boring BNO6 var det ikke muligt at gennemfare feltmalinger, da boringen var
meget darligt ydende.

Temperatur (10-12°C) og pH (7-8) viser en stabil og ensartet variation pa tveers af alle grundvandsprgver. Re-
doxpotentialet spaender bredt (fra ca. —108 mV til +203 mV). lltindholdet varierer fra iltfrit (0 mg/L) til ca. 9
mg/L. Reducerede forhold forekommer isaer i ringe eller lavt ydende boringer, boringer med begraenset gen-
nemstramning og evt. hgjt organisk indhold. Ledningsevnen varierer betydeligt mellem boringerne.

Tabel 7.2: Feltmdlinger i grundvand.

Boring Ledningsevne Temperatur Redox (mV) IIt (mg/L)  Tilstream- Filtersaetnings-
(mS/m) (°C) ning materiale
BNO1 139.0 9.9 203 7.0 0.99 Darligt Sand, moreeneler
BNO2 95.1 10.2 200 6.9 4.16 Godt Sand
BNO3 153.0 10.8 -73 7.2 6.59 Darligt Morzeneler
BNO04 300.0 9.7 31 7.1 8.51 Moderat Moraenesand, ler,
silt
BNO5 87.1 10.8 -108 73 0.47 Moderat Morzeneler
BNO6 - Darligt Ler, Moraeneler
BNO7 46.3 101 183 7.6 0.91 Darligt Ler, moraeneler
BNO8 62.3 9.81 176 8.0 5.99 Darligt Ler, moraeneler
BNO09 68.2 10.1 166 73 7.1 Darligt Moraeneler
BN10 70.5 10.1 179 74 0.56 Darligt Sand
BN11 829 10 98 7.3 2.14 Darligt Ler, sand
BN12 249.0 10.1 35 7.0 332 Darligt Gytje, ler, sand
BN13 152.0 11.8 12 7.1 7.37 Darligt Ler
BN14 101.0 10.6 101 7.0 1.28 Darligt Gytje
BN15 79.7 10.9 162 7.2 2.34 Darligt Gytje, ler
ST30 92,7 10,3 61 76 0,07 -
ST32 106,6 10,6 -39 74 08 -

7.3 Jord og sediment
Der er udtaget 13 sedimentprgver fra draen, grefter, vandlgb, vandhuller mv., en jordprgve under draenrgr ved
ST1, og en jordprave i graft ved ST31. Alle analyseresultater for jord og sediment findes i tabelform i Bilag 10.2
og analyserapporter i bilag 11.2.

7.3.1 PFAS i overfladeprover

Fordelingen (i procent) af PFAS22 samt koncentrationen (ug/kg TS) af PFAS22 og PFAS 4 i sediment- og jord-
praverne fremgar af Figur 7.6 og i bilag 6.3a. @verst pa figuren ses resultater for sedimentpraver og efterfal-
gende for jordpraver adskilt af en stiplet linje. Der var planlagt en sedimentprgve ved ST31, men da grgften var
neermest tar ved prgvetagningen, er pragven i stedet klassificeret som en jordprave.
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Der er pdvist PFAS i alle analyserede sediment- og jordprever. PFOS udggr den dominerende komponent i alle
prgver, men der er ogsa registeret PFOA, PFHXs, PFHpS og PFDS i enkelte sedimentpraver.

| jordprgven ST1 er der udover PFOS, pavist PFPeA, PFHxA, PFHpA og PFOA. Sedimentprgven fra ST6 overskri-
der, som den eneste prave, jordkvalitetskriteriet for PFAS4. Koncentrationen overskrider med en faktor 3,6, idet
koncentrationen er malt til 36 ug/kg TS, hvoraf PFOS alene udger 35 ug/kg TS. | de gvrige sediment- og jord-
prever er PFAS22 pavist i koncentrationer op til 8.5 ug/kg TS og PFAS4 op til 8.4 ug/kg TS som er under kvali-
tetskriterierne for sediment og jord. Situationsplan med resultater er vist i Bilag 5.5a.

PFAS Fingerprint for Sediment og Jord

Koncentration (pg/kg TS)
20,0

0,0 5,0 10,0 15,0 25,0 30,0 35,0
stid ||
STS -
st | S
ST7 1
ST8 A
st16 [
ST35 1
o
3 ST36 1
a
ST37
ST38
ST39
STA1
ST43
sti{ [T
ST31
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Andel af PFAS 22 (%)
PFBA WM PFHpA PFDA . PFTIDA PFHxS PFNS BEm PFDoDS  WEE PFOSA
PFPeA  EEE PFOA PFUNDA PFBS  mEm PFHpS PFDS mm PFTDS ©  Sum af PFAS 4 (ug/kg TS)
PFHxA PFNA == PFDoDA PFPeS . PFOS W PFUNDS 6:2 FTS O Sum af PFAS 22 (pa/kg TS)

Red = over kvalitetskriteriet Gren = under kvalitetskriteriet

Figur 7.6: Fordelingen af PFAS22 i jord og sediment. Den lille cirkel angiver koncentrationen for summen af PFAS4, mens den
store cirkel angiver summen af PFAS22. Farverne markerer, om koncentrationerne ligger over eller under jordkvalitetskriteriet.
Den stiplede linje adskiller medierne, sd de overste raekker reprcesenterer sedimentprever, og de nederste reekker reprcesenterer
Jordprever. Figur er ogsd vedlagt som Bilag 6.3a.

7.3.2 PFAS i jordprover i udvalgte boringer

Der er udvalgt jordpraver til analyse for PFAS22 fra de boringer, hvor der blev pavist overskridelse af grund-
vandskvalitetskriteriet i vandpraven fra boringen. Jordpraverne er udvalgt fra dybderne 1,5 m u.t. og 3,0 m u.t
fra boringerne BNO1, BNO2, BNO7 og BN13. Dybderne er udvalgt for at repraesentere jord omkring vandspejlni-
veauet samt bunden af boringerne.

Der blev ikke pavist PFAS i jordpraverne fra BNO1 samt i pragven fra BN13 udtaget i 3,0 m.u.t. | de gvrige praver
blev der pavist PFAS22, men i koncentrationer mere end 300 gange under jordkvalitetskriteriet. Fordelingen af
PFASA22 i praverne fremgar af Figur 7.7 og er vist pa situationsplan i bilag 5.5b.
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PFAS Fingerprint for Jord

Koncentration (pg/kg TS)
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Andel af PFAS22 (%)
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PFHxA PFNA m PFDoDA PFPeS BN PFOS m PFUNDS 6:2 FTS O Sum af PFAS 22 (pg/kg TS)
Red = over kvalitetskriteriet Gren = under kvalitetskriteriet

Figur 7.7: Fordelingen af PFAS22 i udvalgte jordprever fra boringerne. Den lille cirkel angiver koncentrationen for summen af
PFAS 4, mens den store cirkel angiver summen af PFAS22. Farverne markerer, om koncentrationerne ligger over eller under
jordkvalitetskriteriet. Den stiplede linje adskiller boringerne. Figur er ogsd vedlagt i Bilag 6.3b.

7.33 Tidligere prover

NIRAS har udtaget sediment fra brgnd Br10 d. 14. marts 2024 /30/, dvs. fgr opsaetning af midlertidigt rensean-
laeg. | sedimentet blev der pavist PFAS, herunder PFOS, PFHxS, PFDS, PFOA og PFHxA. De malte koncentrationer
var 5,7 ug/kg TS for PFAS4 og 5,8 pg/kg TS for PFAS22. Der blev ogsa udtaget sedimentpraver ved regnvands-
bassinets indlgb og udlgb. PFAS22 var under detektionsgraensen (ikke pavist) ved indlgb. | udlgb 0,14 pg/kg
PFAS4 og 0,21 pg/kg PFAS22.

| forbindelse med screeningundersggelse pa Odsherredvej 8, Vig, har NIRAS udtaget tre overfladejordpraver
(OP2, OP3, OP3) fa 0-0,1 m.u.t. Pr@verne er taget fra tre delomrdder omkring de formodede draenledninger.
Hver prave bestod af 6-8 nedstik udtaget inden for de afgraeensede delomrader. | prgverne OP1 og OP2 blev der
malt PFAS4 koncentrationer pa 17 ug/kg TS med PFOS og PFHxS som de dominerende forbindelser /5/. | over-
fladeprave OP3 blev der pévist PFOS og PFOA, og de malte koncentrationer 1a under jordkvalitetskriterierene
for bade PFAS4 og PFAS22. Placering og PFAS22 af de tidligere resultater er ogsa vist i Bilag 5.5a.
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7.4 Sporstofforsag

7.4.1 Baggrundmalinger af uranin

Inden sporstofforsgget blev udfert, blev der installeret 11 passive malere, GACs (ST1-ST11) i brende, drzen,
vandlgb og grafter for at registrere eventuelle baggrundsniveauer af uranin i overfladevandet og dermed un-
dersgge, om der kunne vaere spor af uranin fra tidligere forsgg udfart af f.eks. vandforsyningsselskaber i omra-
det nedstrems Ngrremarksvej 13. Resultatet af denne baggrundsmaling viste, at uranin ikke var pavist i statio-
nerne, se analyseresultater i bilag 11.4 og i tabel i bilag 10.5.

7.4.2 Injektion af uranin

Ved sporstofforsgget blev der tilsat uranin med en koncentration pa 40 mg/L. Inden injektion af uranin blev der
installeret GACs i station ST1-ST25 til opsamling af sporstoffet under og efter sporstofforsgget, samtidigt blev
der visuelt kigget efter gennembrud i brende/grefter/udlgb mv. Gennembruddet blev pavist/ikke pavist ved at
lyse ned i brgnde/grafter/udlgb med en UV-lampe og se fluorescens i Igbet af et par timer efter injektion og
dagene efter. Observationerne blev noteret i feltnotat, se bilag 9.4. Hvis fluorescensen ikke kunne erkendes med
sikkerhed, blev der udtaget en vandprgve, som blev undersagt ved belysning med UV-lampe under mgrke og
sammenlignet visuelt mod en standard reekke, se Figur 5.8. Farveskalaen indikerer koncentrationsraekken for de
pageeldende stoffer. Tilsynet noterede derefter prgvens omtrentlige koncentration.

Allerede 3 minutter efter injektion af uranin i brand 4d_br1 kunne uranin tydeligt ses ca. 70 m nedstrgms i ST26
(4a_brd). Herefter blev uranin observeret i ST4 (3c_br15) efter 22 min i det gstlige draen ca. 400 m nedstrems.
Uranin blev desuden registreret i GS_br5 efter 25 min i graften ved Trundholm Mosevej, ca. 0,95 km nedstrems
injektionspunktet. Efter 2 timer blev fluorescens ogsa observeret i grgften (GM) i ST6 i Trundholm mose, ca. 1
km nedstrems og efterfalgende i Fuglebaeks A ved ST10 efter 44 timer ca. 1,5 km nedstrgms.

Den gstlige draenledning som udleder til graften (GS) ved Trundholm Mosevej og videre til grgften (GM) i
Trundholm Mose til Fuglebaeks A, er identificeret at udggre en hurtig spredningsvej for uranin/overfladevand,
da der allerede 44 timer efter injektion var gennembrud i Fuglbaeks A.

Fa timer efter injektion, efter markets frembrud, blev der registeret svag fluorescens i flere punkter som efterfal-
gende er vurderet som falsk positive, herunder en observation i Fuglebaeks A efter 1 time og 45 min. Disse regi-
streringer vurderes som falsk positive, idet en kontrolbelysning af et glas med kildevand viste tilsvarende svag
fluorescens.

Det eneste punkt pa den vestlige draenledning, hvor der blev observeret fluorescens, var i ST28 (dbent_draen?2)
efter 1 time og 19 min. Ifalge feltnotatet blev der ogsa observeret fluorescens i ST2 (3c_br13) og ST3 som de
eneste brgnde koblet pa det vestlige draen, men resultaterne er vurderet falsk positive, efter gennemgang af
fotos fra stationerne. Den granne wire som de passive malere er sat fast i kan, ifglge laboratoriet Ozark, virke
fluorescerende ved UV belysning. Der er ligeledes observeret falsk positiv fluorescens i ST17, ST7, ST19, ST20,
ST10, ST8, ST9, ST25 og ST11 i Igbet af aftenen pa injektionsdagen. Se placering af stationerne og gennem-
brudstider pa Figur 7.8 samt stgrre i Bilag 5.3.

Se fotos af prever med og uden uv-lys fra udvalgte stationer er vist i Figur 7.9. Se ogsa bilag 3.4 for flere fotos
fra sporstofforsaget.
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Figur 7.8 Observeret gennembrudstider for uranin og uranin mdlt i vandprever og passive malere, runde 1.
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Figur 7.9 Pdvist uranin /fluorescens i udvalgte prover/brende. Fluorescens i 3c_br13 og 3a_br8 er vurderet falsk positivt pga.
gren wire til GACs.

Dagen efter injektion af uranin blev projektomradet gennemgaet for spor af uranin/fluorescens, se feltnoter i
bilag 9.4. Det eneste sted, hvor der blev observeret uranin, var ved PP5 i graften GM. To dage efter injektionen
blev der fortsat observeret uranin i udlgbet fra graften (GM) i Fuglebaeks A, se Figur 7.10.

! Udlob fra midterste greft

%

Figur 7.10 PP5 i graften (GM) i Trundholm Mose og udlabet fra graften til Fuglebceks A.
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7.4.3 Vandprevetagning uranin

Der er udtaget vandpraever af overfladevand, til analyse for uranin, ved udvalgte stationer i december 2025 og i
grundvand fra udvalgte boringer i januar 2026. Ingen af pragverne viste indhold af uranin over analysens detekti-
onsgraense, se analyseresultater i bilag 11.4 (tabel i bilag 10.4) og i Figur 7.8.

7.4.4 Passive malinger

7.44.1  Runde 1

En uge far injektionen af uranin blev der installeret 25 passive malere, GACs (ST1-ST25) til detektion af uranin i
forbindelse med sporstofforsgget og til opsamling af uranin efter forsgget. De passive malere blev taget op
igen efter ca. seks uger. Ved opsamlingen blev det noteret, at der ikke var vandspejl ved ST14.

De analyserede passive malere i runde 1 paviste uranin i flere stationer i varierende koncentrationer, se alle ana-
lyseresultater i tabel i bilag 10.5. Den hgjeste koncentration pa 1.490 g/l er pdvist i ST5 i graften ved Trund-
holm Mosevej ved udlgbet fra den gstlige draenledning. Der er ligeledes pdvist en koncentration pa 1.390 pg/l i
ST16 som er placeret i samme grgft i vandets stramningsretningen. Til sammenligning blev der tilsat 40 mg/L
uranin i injektionsbrgnden, dvs. at det malte koncentrationer i passive malere har en fortyndingsfaktor pa ca.
27-29 pa den gstlige draenstraekning. Se resultater af paviste uranin koncentrationer i Tabel 7.3. Resultaterne er
0gsa vist i Figur 7.8 med koncentrationer ved stationerne og med grgnne cirkler omkring de stationer hvor der
blev pavist uranin. De hvide cirkler repraesenterer stationer, hvor der ikke er pavist uranin.

Resultaterne viser, at uranin er pavist i den gstlige draenledning som udleder til graften ved Trundholm Mose-
vej, videre i graften i Trundholm mose (GM) og ud i Fuglbaeks A. Der er ikke pévist uranin i den vestlige draen-
ledning eller i andre draenbrande, vandhuller, grafter eller udvalgte boringer. Arsagen til at der ikke er pavist
uranin i den vestlige draenledning kan veere, at de to stationer som langs dreenledningen (ST2 og ST3), sandsyn-
ligvis ikke er brgnde, der ligger pa selve dreenledningen. Det vurderes i stedet, at ST2 og ST3 fungerer som til-
lgbsbrgnde til draensystemet. Hvis der er transporteret vand med uranin i den vestlige draenledning, er det
sandsynligt, at vandet er strammet forbi ST2 og ST3 uden at Igbe ind i breandene, se udsnit af streekningen med
brendene i bilag 5.3.
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Tabel 7.3 Resultater af uranin i stationer. Kun de stationer hvor uranin er pavist er medtaget i tabellen. Der er ikke pavist ura-
nin i de avrige 18 stationer, se analyseresultater i bilag 11.4.

Station (ST) Uranin (pg/l) Bemaerkning

ST1 1240 Abent dreen pa den gstlige draenledning
(4a_aben_draen).

ST4 1140 Draenbrgnd pa den gstlige draenledning (3c_br15).

ST5 1490 Grgft (GS1) ved Trundholm Mosevej hvor udlgb fra
den gstlige dreenledning lgber ud i greften.

ST16 1390 Greft (GS_rer) ved Trundholm Mosevej efter ST5 i van-
dets strgmningsretning.

ST6 971 Grgften i Trundholm Mose (GM1) ved udlgb fra rer-
lagt greft.

ST10 90,6 Fuglebaeks A, efter udlab fra GM.

ST25 63,7 Fuglebaeks A nedstrgms, efter ST10.

7.4.4.2 Runde?2

Ved optagning af runde 1 i januar 2026 blev der installeret 25 nye passive malere, GACs (ST1-ST25) til detektion
af uranin efter forsgget. De passive mélere blev taget op igen efter ca. fire uger i februar 2026. De analyserede
passive malere i runde 2 paviste uranin i tre stationer i varierende koncentrationer, ved ST5, ST6 og ST16 i kon-
centrationer mellem 0,76 og 11,6 pg/I. Se alle analyseresultater i tabel i bilag 10.5. Den hgjeste uranin koncen-
tration er igen pavist i ST5 som er udlgbet fra den gstlige dreenledning til greften (GS1), se Tabel 7.4.

Tabel 7.4 Resultater af uranin i stationer. Kun de stationer hvor uranin er pavist er medtaget i tabellen. Der er ikke pdvist ura-
nin i de gvrige stationer, se analyseresultater i bilag 11.4.

Station (ST) Uranin (pg/l) Bemaerkning

ST5 11,6 Greft (GS1) ved Trundholm Mosevej hvor udlgb fra
den gstlige dreenledning lgber ud i greften.

ST16 0,898 Graft (GS_rar) ved Trundholm Mosevej efter ST5 i van-
dets strgmningsretning.

ST6 0,76 Grgften i Trundholm Mose (GM1) ved udlgb fra rar-
lagt groft.

Resultaterne viser, at koncentrationen af uranin er faldet markant i Igbet af den méned de passive samplere har
opsamlet uranin i overfladevandet, og kun er pavist i grafterne GS og GM.

Dokument ID: 10421923-341969226-3452 52/75



f
NIRWN\S

8. Sammenstilling af resultater

8.1 Hydrauliske sammenhang mellem overfladevand og terreennzert grundvand
Det draensystem, som leder vand fra Ngrremarksvej 13 mod mosen og videre til Fuglebaeks A via dreen og graft
midt (GM), er sandsynligvis den primaere transportvej for forurening med PFAS mod nord. Herudover sker der
formentlig ligeledes spredning af PFAS fra Ngrremarksvej 13, mod nord, i det terraennaere grundvand som
strammer i sen- og postglaciale sedimenter.

Malinger af vandstanden i boringer og overfladevand i den sydlige del af undersggelsesomradet, viser trykni-
veauer i overfladevandet som er bade hgjere (PP1 sammenlignet med BNO3) og lavere (PP3 sammenlignet med
BNO5) end trykniveauer registreret i terreenneert grundvand i omradet. Der er saledes ikke er et entydigt billede
af den hydrauliske sammenhaeng. Nogle steder tyder det pa en lokal nedadrettet gradient og nogle andre ste-
der pd en lokal opadrettet gradient, hvilket betyder at overfladevandet i nogle omrdder sgger ned mod det ter-
raenaere grundvand, og i nogle andre omrader sgger grundvandet mod overfladevandet, se bilag 4.3 og bilag
4.5. Et hgjere trykniveau i boringerne end i overfladevandet viser, at grundvandet er under tryk og strammer
mod overfladevandet, se boringerne BNO5 og BN15 sammenlignet med pejlepunkterne PP3 og PP10.

Pejlinger af trykniveauer i boringer og malinger i overfladevand/pejlepunkter ved grgften (greft syd) ved Trund-
holm Mosevej viser i januar 2026, at der er en gradient mellem overfladevandet og det terreennaere grundvand.
Trykniveauet er hgjere i overfladevandet end i grundvandet pd maletidspunktet ved sammenligning af trykni-
veauer i BN13 og PP4 samt i PP12 og BNO7, se bilag 4.5, hvilket peger pa at overfladevandet sgger mod grund-
vandet i dette omrade.

Ved Trundholm Mose er forskellen pa det pejlede vandspejlsniveau i hhv. grundvand og overfladevand lille.
Dette betyder, at grundvand og overfladevand er i samme niveau. Af potentialekortene, og kort over overflade-
vandets stramning i bilag 4, ses tendens til at de centrale gennemgaende grafter (GS og GM) pavirker potentia-
lebilledet, séledes at grundvand og overfladevand til en vis grad seger mod disse grafter. Pejlinger af trykni-
veauer i boring BN15 er hgjere end trykniveauet i Fuglebaeks A i PP10, hvilket tyder pé at det terreennaere
grundvand er under tryk og stremmer ud i Fuglebaeks A.

8.2 Forureningsflux i overfladevand

Vandfgring i graft midt (GM) og Fuglebaeks A er beregnet, for at afklare om det er realistisk at stigningen i
PFAS-koncentrationer i Fuglebaeks A kan tilskrives bidrag fra GM alene, eller om der er andre kilder, sdsom an-
dre tillgb eller grundvand.

Vandfgring i GM er beregnet med Manningformlen /33/. Vandfaring i GM beregnes under antagelse af at graf-
ten er formet som en cirkel, med en radius pa 1,5 m og en vanddybde pa 0,8 m, baseret pa malinger lavet ved
besigtigelsen uge 40, 2025. Manningstallet er en koefficient der afhaenger af bundmateriale. | teknisk forunder-
s@gelse udarbejdet i forbindelse med Lavbundsprojektet i Trundholm Mose /7/ blev der for vandlgbene i mo-
sen anvendt et Manningstal pa 10 om sommeren, 15 som arsmiddel og 20 om vinteren. Disse antagelser giver
en strgmningshastighed i GM pa hhv. 12 L/s, 16 L/s og 24 L/s.

Vandfering i Fuglebaeks A bliver Igbende moniteret af Odsherred Kommune ved malestation DDH nr. 51.27,
som er placeret teet pd ST45 /34/. Kontrolmalinger viser, at vandfaring i Fuglebaeks A i oktober 2025 var ca. 25
I/s og i december 2025 ca. 180 L/s. Overfladepraver blev udtaget i GM og Fuglebaeks A inden for perioden d. 3-
11december 2025.

Forureningsfluxen, dvs. den forureningsmasse, der bevaeger sig i overfladevandet pr. ar, er beregnet i
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Fuglebaeks A far GM (opstrams), efter GM (nedstrgms) og i GM. ST6 repraesenterer PFAS koncentration i GM,
mens ST35 og ST36 repraesenterer hhv. opstrams og nedstrams Fuglebaeks A. Beregningerne er udfgrt med en
vandfgring pé 16 /s (&rsmiddel) i GM samt to scenarier for vandfgringen i Fuglebaeks A, hvor case 1 inkluderer
lav vandfering (25 I/s) og case 2 inkluderer hgj vandfaring (180 I/s). Se eksempel pé beregning i Bilag 12.

Tabel 8.1 viser den beregnede forureningsflux (g/ar) af PFOS, PFAS4 og PFAS24-eq for de to scenarier (hgj og
lav vandfering). Det antages, at den i december 2025 malte koncentrationen er konstant. Opstrgms Fuglebaeks
A, hvor PFAS forventes at stamme fra diffus forurening (Se afsnit 8.4) er forureningsfluxen beregnet til 0,7 g/ar
og 5 g/ar PFAS4 for hhv. lav og hgj vandfering i vandlgbet. Efter udlgb i GM, er der beregnet en stigning i Fug-
lebaeks A, med en forureningsflux p& 11 g/ar og 79 g/ar for hhv. lav og hgj vandfering.

Tabel 8.1: Beregnet forureningsflux opstrems og nedstrems Fuglebceks A, og i greft midt (GM).

PFOS PFAS4 PFAS24-eq
(CTED] (9/ar) (9/ar)
Opstrgms Fuglebaeks A (ST35) 0,2 0,7 1
Grgft midt (ST6) 33 50 81

Case 1-Lav vandfaring

Nedstrems Fuglebaeks A

(5T36) 7 11 17

Opstrgms Fuglebaeks A (ST34) 1 5 7

Case 2 - Hgj vandfaring Groft midt (ST6) 33 50 81
Nedstrams Fuglebaeks A 48 79 119

(ST36)

Der er mélt en stigning af PFAS i Fuglebaeks A nedstrams GM-udlgbet. For at understgtte denne observation, er
koncentrationen af PFOS, PFAS4 og PFAS24-eq beregnet nedstrams Fuglebaeks A. Beregningerne er baseret pé
data fra opstrems Fuglebaeks A (PFAS-koncentration malt i ST35) og data fra GM (PFAS-koncentration malt i
ST6) samt antagelser om vandfering (hgj og lav i Fuglebaeks A, samt 16 L/s i GM). Den beregnede koncentration
i de to scenarier er sammenlignet med den malte koncentration i ST36, se Tabel 8.2.

De malte koncentrationer ligger inden for intervallet af de beregnede vaerdier for lav og hgj vandfering. Dette
indikerer, at den observerede stigning i PFAS-koncentrationerne sandsynligvis kan tilskrives det overfladevand,
som tilfares fra GM. Det skal bemaerkes, at der er foretaget en reekke antagelser, seerligt vedrgrende vandfaring
i GM, og resultaterne bgr derfor tolkes med tilsvarende forbehold.

Til sammenligning blev den horisontale forureningsflux i grundvandet pa tveers af N@rremarksvej 13 (tveersnit
D) beregnet i forbindelse med undersggelserne pa Kildegrunden, /28/, med bade hgj og lav forureningsflux ba-
seret pa hhv. en relativ hgj og relativ lav horisontal hydraulisk gradient bestemt pa lokaliteten. Den beregnede
PFAS4 flux i tveersnit D udger hhv. 12 g/ar og 6 g/ar.
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Tabel 8.2: Beregnet og mdlt (ST36) PFAS-koncentrationer nedstrems Fuglebceks A efter GM udlab.

Beregnet - Case 1 26 40 63
Beregnet - Case 2 6 9 14
Malt 8.5 14 21

8.3 Sporstofforsag

Draensystemet pa matrikel nr. 4a og 3¢, Hgnsinge By deler sig i to draen efter injektionspunktet i brend 4d_br1.
Resultaterne fra analyserne af uranin og observationer ved sporstofforsgget peger pé, den gstlige draenledning
pa matrikel nr. 4a og 3¢, Hansinge By, Vig som den primaere spredningsvej for uranin og dreenvandet, fra injek-
tionsbrgnden 4d_br1 til greft syd (GS) ved Trundholm Mosevej og derfra videre til graft midt (GM) og til Fugle-
baeks A. Spredningen gér hurtigt, eftersom uranin kunne observeres i GM efter ca. 2 timer og i Fuglebaeks A 44
timer efter injektion, hvilket indikerer at uranin ikke sorberer til jorden i grafter/draen/vandlgb i stor udstraek-
ning langs straekningen, se Figur 7.8 og bilag 5.3 for starre udgave. Se ogsa fotobilag i bilag 3.4. Sporstofforsg-
get er ikke pavirket af baggrundskoncentrationer i omradet.

Der er ikke pavist uranin i de to dreenbrgnde koblet pa den vestlige draenledning, der er dog vurderet fluore-
scens i ST28, som er en draenabning pa det vestlige draen. Derfor er den vestlige dreenledning vurderet som en
sekundaer spredningsvej for draenvandet. Af tidligere kortmateriale ses en dreenledning, som kobler den vestlige
dreenledning sammen med den gstlige draenledning mellem dreenbrgndene ST2 (3¢_br13) og 3c_br11. Pa bag-
grund af observationer ved besigtigelsen, og terreenhaeldningen, vurderes det, at vandet Igber fra den vestlige
dreenledning til den gstlige dreenledning. Draenvandet i den vestlige draenledning ledes séledes til den gstlige
draenledning og videre til graften langs Trundholm Mosevej og derfra videre til GM og til Fuglebaeks A. Det er
usikkert om draenvandet i den vestlige draenledning ogsa har et udlgb direkte til graften ved Trundholm Mose-
vej.

Sporstofforsgget, herunder de visuelle observationer efter 1 og 2 dage, har ogsa vist, at uranin ikke er spredt til
omkringliggende draenbrgnde, grafter og vandlgb som ikke er koblet pa den vestlige og gstlige draenledning,
se fotobilag i bilag 3.4. Heller ikke i Izbet af en efterfalgende tidsperiode pa 2 méneder jf. resultater af passive
malere.

| runde 2 blev der installeret 25 GACs igen i de samme stationer (ST1-ST25) som runde i 1. Disse blev taget op
igen efter 1 maned. Resultaterne af runde 2 paviste uranin i tre stationer i lave koncentrationer sammenlignet
med runde 1, langs den primaere spredningsve;.

Der er ikke pévist uranin i grundvandsprgverne. En mulig forklaring kan vaere, at den hgje overfladestremning

har medfart, at uranin primaert er transporteret horisontalt i draensystemet i stedet for at infiltrere til jorden. En
anden forklaring kan veere, at nedsivningen generelt er langsom, og at uranin endnu ikke har naet det terraen-
naere grundvand pa prgvetagningstidspunktet, 2 maneder efter injektion.

Det vurderes, at spredningen af PFAS fra kildegrunden, Narremarksvej 13, fra injektionsbrgnden 4d_br1 til Fug-
lebaeks A sandsynligvis er foregdet p& samme méade som uranin i sporstofforsgget. Der kan dog veaere mindre
spredning af PFAS til omrader udenfor draenene, da PFAS har veeret spredt i en laengere tidsperiode fra 2002 til
2015, hvor der blev udfart brandgvelser. Det vurderes ogsa, at andre spredningsveje kan aktiveres ved kraftigt
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regnvejr. PFAS som pavises i overfladevand og grundvand er resultat af PFAS-spredning i den tidsperiode fra da
brandgvelsespladsen var aktiv og efter, da PFAS efterfglgende udvaskes fra jordmatricen, sediment og materia-
ler i f.eks. asfaltbelaegning, kloakledninger og brande.

8.4 Natriumklorid som sporstof

Overfladevandet, der kommer ind i omrédet opstrems Fuglebaeks A (ST8 og ST34), indeholder omkring 50 mg/L
chlorid, se Figur 7.3 og Bilag 5.1a for stgrre udgave. Da vandet opstrams ikke vurderes at vaere pavirket af vej-
salt fra lageret pa Ngrremarksvej 13, kan niveauet betragtes som omradets baggrundsniveau.

Langs den skennede primaere og sekundaere spredningsvej ses forhgjede chlorid koncentrationer pa 66-360
mg/L. De hgjeste vaerdier forekommer i det dbne dreen ved ST1 og i lavningen ved ST27, hvor vandet sandsyn-
ligvis er opkoncentreret. | Fuglebaeks A, stiger koncentrationen fra ca. 50 mg/L til omkring 60 mg/L efter udlgb
fra groft midt. Det er sandsynligt, at det skyldes et bidrag fra saltholdigt vand fra greft midt (GM).

Ved ST31 males den naesthgjeste chlorid koncentration pd 300 mg/L. Da punktet ligger langs Rute 21, kan det
ikke afggres, om NaCl stammer fra vej pga. saltning eller om det skyldes en spredning fra Ngrremarksvej 13 el-
ler begge dele. For ST17, ST11 og ST20, der ligeledes er placeret langs offentlige veje, ses der tilsvarende forhg-
jede veerdier. | ST22 registreres en forhgjet chlorid koncentration pd 130 mg/L. Vandprgven er taget i et vandhul
midt i mosen, hvor pavirkning fra vejsalt ikke er forventelig. Til gengeeld har mosen tidligere vaeret under
havdaekke, beskrevet i afsnit 6, som kan give forhgjet chlorid koncentrationer.

Omradet rummer flere potentielle kilder til NaCl, herunder pvirkning fra offentlige veje og naturligt forhgjede
niveauer i den tidligere marine mose. De forhgjede koncentrationer stemmer overens med forhgjede fund af
PFAS pa draenstraekningen, men der er ogsa forhgjede koncentrationer i omrader, hvor der ikke findes hgje
PFAS-koncentrationer.

Molforholdet mellem natrium og chlorid i grundvand er ikke 1:1, og det ma konkluderes at der i grundvand fin-
des andre kilder til de to salte end NaCl, herunder kationombytning i jord og tidligere havdaekke i moseomra-
det. Det er derfor ikke oplagt at anvende NaCl som sporstof i grundvandet. | overfladevand skal man veere saer-
lig opmaerksom pa andre kilder, herunder saltning af veje i omradet.

8.5 Overfladevandsforurening
| det falgende sammenholdes koncentrationer af PFOS med miljgkvalitetskrav for ferskvand og havvand, samt
PFAS24-eq med vandkvalitetskriteriet.

Samlet peger resultaterne pa en fortsat PFAS-tilfarsel via draensystemet fra Nagrremarksvej 13 til graft midt
(GM), hvorfra det ledes til Fuglebaeks A og Korrevlerne. | alle praver langs den primaere og sekundaere spred-
ningsvej er der registeret koncentrationer af badde PFOS og PFAS24 over vandkvalitetskriteriet, se Figur 8.1 og
starre udgave i bilag 5.4a. Den hgjeste koncentration er malt i en lavning pad matr. 4a, Hgnsinge By, Vig (ST27),
hvor der er pavist 470 ng/l PFAS24, dvs. 100 gange over kvalitetskriteriet. En tidligere preve fra 14. januar 2025
(VP1), udtaget i et neerliggende vandhul, viste PFAS22 pa 3.600 ng/L med et tilsvarende PFAS-aftryk /6/.

Naesthgjeste koncentrationer ses ved ST2 og ST28, begge med 290 ng/l PFAS24. En tidligere prove (VP2), udta-
get samme sted som ST28, viste ligeledes hgje niveauer (950 ng/LI PFAS22) og lignende PFAS-fingeraftryk.
PFAS-aftryk pa hele den primaere og sekundaere draenstraekning (ST26, ST27, ST2, ST28, ST34, ST5, ST6) viser en
sammensatning domineret af PFOS og PFHxS. Denne sammensaetning er sammenlignelig med den, der er pa-
vist i brgnd Br10 samt i en dunk med brandslukningsskum lokaliseret pad Narremarksvej 13 /3/. P4 den bag-
grund vurderes PFAS-forureningen at stamme fra Ngrremarksvej 13.
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Udover draensystemet kan der ogsa ske forureningsspredning fra den gstlige graft i Trundholm mose (GOE) ved
meget nedbar. Denne graft var tar ved besigtigelsen og der er derfor ikke kunnet udtages praver herfra. | ST22
som er et vandhul i mosen, er PFAS24 ogsa over kvalitetskriteriet. Aftrykket domineres af PFOS, PFHxS og PFBA.
Det vurderes sandsynligt, at det er overfladevand fra GM, der ledes videre til vandhullet. Af Figur 8.1 fremgar
det, at en graft hydraulisk forbinder GM med vandhullet.

Dokument ID: 10421923-341969226-3452 57/75



NIRAS

PFAS Overfladevand |

SRl g 1 ST6 0 S 578025122
Gl b M1 0
ST37.37163 | S0sEe Siamee Y il

5

ST

ST731 31342
® 1ST5:130 || 24025
o= ! m@fg’ " g
L ERERANDN e

o X p* 27 | 24
Signaturforklaring ST3:10'29)] 0'G) [ST29:0:37//(5'5)
Matriklelgraensar b———- Stremningsretning Sum af 24 PRAS (PROA-azkv) )
e Fuglebishs & PFAS 24 (PFOAzeky,)  NOMEmber 2025 (ng/l) . ST2:3 70 |250) ST28: 91| 250

s i ldegrund ll:lhtBi:l:'.grt_hﬂ] O <44 |
- --- . CREID
Projektomrdde -a= 100200 4.4-10 |

. T -
== = Formodet markdrzen Omn-mn : \ \
— inaksystem nuveErende O:-zm Regrandud:yti ] 6.28

mulig markdraen fer 2014 :
Regovand|ind: I a2 o\
A R B

[ST24"0 823|126
Q5o (8

Sraasen

Figur 8.1 PFAS indhold i overfladevand i november 2025 samt ved tidligere undersegelser (lilla tekst).

Opstrgms Fuglebaeks A (ST8, ST9, ST34 og ST35) er PFAS koncentrationer under kvalitetskriteriet og her ses at
PFBA er den dominerede forbindelse, se Figur 7.1 samt bilag 5.4b (Veer opmaerksom pa at cirkeldiagram viser
fordeling af PFAS omregnet til PFOA akvivalenter). PFAS koncentrationer i overfladeprgverne var ogsa under
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kvalitetskriteriet i foraret 2024. Niveauerne af PFBA opstrems Fuglebaeks A, ligger over det som er fundet i ned-
bar/26/, mens koncentrationen af PFOS er i samme niveau, se Tabel 8.3. Det vurderes sandsynligt, at niveauerne
skyldes baggrundsniveauer som stammer fra bade diffus baggrundsforurening fra nedbgr men ogsa evrige
kilder i oplandet bl.a. fra husholdninger og landbrug.

Nedstrgms Fuglebaeks A, efter udlgb fra GM, ses en eendring béde i koncentration og sammensaetning, hvor
PFOS og PFHxS er de dominerende forbindelser og niveauerne er over kvalitetskriterierne, se Figur 7.1. ST36
indeholder 21 ng/L PFAS24, hvorefter der ses en fortynding, idet koncentrationerne falder til 9-10 ng/L ved
ST37-ST41 og yderligere reduktion i koncentrationerne ses leengere nedstrgms (ST42-ST43). Det indikerer, at
der ikke tilfares betydelige maengder PFAS til Fuglebaeks A mellem ST37 og ST41. Derimod ses der en fortyn-
dende effekt mellem ST41 til ST45, hvilket tyder pa tilfersel af vand fra oplandet i denne streekning, potentielt
bade fra overfladevand og grundvand.

| korrevlerne, ST44 og ST45, er PFOS over miljgkvalitetskriteriet for havvand. Niveauer og aftryk er i overens-
stemmelse med tidligere undersggelser /6/.

Tabel 8.3: Udsnit af Tabel fra /26/. Gennemsnit koncentrationer (min-max) af PFAS (ng/L) malt i nedbar i perioden november
2023- februar 2024.

PFBA 0,58 (n.d.-0,87) 0,73 (0,37-1,66)
PFPeA 0,10 (n.d.-0,13) 0,14 (n.d.-0,19)
PFHxA 0,16 (n.d.-0,19) 0,22 (0,12-0,31)
PFHpA 0,13 (0,09-0,22) 0,20 (0,12-0,25)
PFOA 0,22 (0,14-0,29) 0,34 (0,27-0,42)
PFNA 0,10 (0,07-0,13) 0,12 (0,07-0,17)
PFBS 0,06 (n.d.-0,12) 0,07 (0,06-0,11)
PFHXS 0,12 (0,10-0,15) 0,21 (0,17-0,25)
PFHpS 0,03 (n.d.-0,04) 0,06 (0,05-0,09)
PFOS 0,25 (0,13-0,43) 0,30 (0,17-0,71)

Sum PFAS (n=23)

3,01

3,33

Naerveaerende undersggelser paviser ligeledes PFAS i overfladevandet i stationer, som vurderes ikke at veere i
hydraulisk kontakt med dreensystemet. Dette omfatter stationerne ST3, ST13, ST15, ST17, ST19 og ST29. | disse
stationer er der generelt pavist PFAS24-eq under 1,0 ng/L, med undtagelse af ST29, hvor der er malt 3,8 ng/L.
De observerede koncentrationer er lave og svarer til niveauer, som kan forventes fra diffuse kilder, herunder at-
mosfzerisk nedbgr.

| ST7 og ST20, som begge er placeret i den vestlige del af graften langs Trundholm Mosevej (GS), er der i neer-
veaerende undersggelse pavist lave PFAS-koncentrationer (under 1 ng/L PFAS24-eq). Tidligere undersggelser /6/
har imidlertid dokumenteret markant hgjere koncentrationer i de samme stationer (4,4 og 7,2 ng/L PFAS22).
Denne variation indikerer, at der periodisk kan forekomme tilfarsel af dreenvand til denne del af grgften, og at
strgmningsretningen i graften kan veere dynamisk.

Der er pavist overskridelser af kriteriet for PFAS24-eq i ST31, som er en grgft til vejvand fra Rute 21, samt laen-
gere mod nord langs vejen i ST11, som er en draenbrgnd teet pa Rute 21 og Fuglebaeks A. Ved begge stationer
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ST31 og ST11 er der pavist 9-10 ng/L PFAS24-eq i overfladevandet. Begge stationer er i en vis afstand fra de to
draenstraekninger, hvorfor fundene vurderes at indikerer en separat spredningsvej. Det vurderes sandsynligt, at
forureningen stammer enten fra transport i vejkassen eller fra en grundvandsfane der krydser omradet. Yderli-

gere undersggelse er ngdvendige for at afklare dette.

Sammenligning med resultater fra naerveerende og tidligere rapporter indikerer tydelige ssesonvariationer i
PFAS-niveauer /3//6//30/. Seerligt koncentrationerne i Br10 udviser markante udsving. PFOS varierer f.eks. fra
4.500 ng/L i marts 2024 til 130 ng/L i oktober 2024, se Figur 8.1. Denne variation er konsistent med de hydrolo-
giske forhold i perioderne, idet marts 2024 var relativt tar, mens der faldt betydeligt mere nedbgr i oktober
2024. Prgver udtaget i foraret 2025 (ST5, ST6, ST20 og ST38) viser generelt hgjere PFAS-niveauer end praver
udtaget samme steder i vinteren 2025, som er udtaget i opholdsvejr. Resultaterne indikerer tydelige saeson-
maessige variationer, og for at kunne beskrive denne dynamik mere praecist vil det veere nadvendigt med |a-
bende malinger af bade vandfgring og PFAS-koncentrationer.

Koblingen mellem feltmalinger og PFAS resultater viser, at PFAS koncentrationerne i overfladevand afspejler
stramningsveje og hydraulisk sammenkobling i draen og graftesystemet.

Inden rensningsanleegget pa Narremarksvej 13 blev etableret i 2025, blev spildevand og regnvand fra Ngrre-
marksvej 13 ledt urenset til dreensystemet og videre til grafter og til Fuglebaeks A. Denne udledning kan have
forurenet kloaksystem, sediment og jord langs draen og grafter. En del af forureningen i overfladevandet kom-
mer derfor sandsynligvis fra afsmitning fra kloaksystemet fra Ngrremarksvej 13, fra afsmitning fra sediment og
jord i dreensystemet og grafter, hvilket betyder at PFAS langsomt frigives fra kloaksystemet, draen og grefter til
overfladevandet.

Yderligere PFAS-kilder i projektomradet fra husholdningers brug af kemikalier (f.eks. kosmetik), bar undersgges
neermere, da det er konstateret, at alle garde i omradet har nedsivningsanlaeg, som potentielt kan udlede PFAS.
Derudover modtager brand 4d_br1 ikke alene overfladevand og spildevand fra Ngrremarksvej 13, men ogsa
vand fra et indlgbsrer fra sydgst. Det er endnu uvist, hvor dette tillgb stammer fra, og det kan ikke afvises at
udggre en yderligere potentiel PFAS-kilde.

8.6 Grundvandsforurening

Analyser af grundvand udtaget fra boringerne (BN02, BNO7, BN13) placeret langs den primeere spredningsvej
for overfladevandet, se Figur 7.8 viser, at alle PFAS-koncentrationer over grundvandskvalitetskriterierne for
PFAS4, og stofsammensaetningen svarer til den, der findes i grundvandet pa kildegrunden Ngrremarksvej 13
/28/, se Figur 8.2 og bilag 5.4c i starre version. Det samme gar sig geeldende i BNO1, som er placeret umiddel-
bart nordvest for kildegrunden. | drikkevandsbrgnd ST30, som er 7,12 m dyb, er der endvidere pavist PFAS4
over grundvandskvalitetskriteriet. Da indtags niveauet ikke er kendt, er det uklart hvilket grundvandsmagasin,
der prgvetages fra, men pejlinger viser, at det er sandsynligt at der er tale om terreennaert grundvand i denne
drikkevandsbrgnd. Stofsammensaetningen ligner ogsa den, der findes i boringerne BNO1, BNO7 og BN13.

| boringerne BNO3 og BNO5 er pavist PFAS forurening i moraeneler under sandet ler/muldlag, hvilket viser at der
0gsa sker en vertikal forureningsspredning eftersom boringerne er filtersat dybere end BNO1 og BN02, som er
filtersat i et gvre sandlag. Ved Trundholm Mosevej er der pavist PFAS4 i BNO7 og BN13 i det terreennaere grund-
vand i ler/moraeneler over grundvandskvalitetskriteriet, hvilket vurderes veere et bidrag fra overfladevandet fra
dreenforlgb, primaert det gstlige draenforlgb, til den terreennaere grundvandsfane.

Pavist PFAS i BNO1, BNO2 og ST30 understatter hypotesen om en grundvandsforureningsfane som straekker sig
fra Ngrremarksvej 13 og ned mod Trundholm Mose og mod Fuglbaeks A. | det terreennaere grundvand i
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Trundholm Mose er der pavist kortkeedede PFAS som f.eks. PFBA. PFBA som er vaesentligt mere mobile end
f.eks. PFOS og PFHxS, som har en hgjere tilbgjelighed til adsorption til organisk kulstof, der findes i betydelige
maengder i moseaflejringer. Dette indikerer, at det grundvand der nar mosen, i hgj grad er filtreret for de laen-
gere kaedede PFAS-forbindelser. Forureningsfanen er ikke afgreenset nedstrgms og vurderes, at fortsaette til
Fuglbaeks A, se forelgbig vurderet udbredelse af forureningsfanen i Figur 8.2 og stgarre i bilag 5.4c.

Det kan pa det foreliggende grundlag ikke vurderes, hvor lang denne forureningsfane er og om den fortsaetter
efter Fuglbaeks A. Pejlinger af trykniveauer i boring BN15 er hgjere end trykniveauet i Fuglebaeks A i PP10 ved
begge pejlerunderne, hvilket tyder p4, at grundvandet er under tryk og siver ud i Fuglebaeks A.

Herudover er jorden omkring draen og grafter pavirket af lokal PFAS-forurening, hvorved PFAS-holdigt overfla-
devand infiltrerer og pavirker det terreennaere grundvand. Dette vurderes at veere tilfeeldet ved BN0O2, hvor PFAS
indholdet i boringen er markant hgjere sammenlignet med BNO1 som er placeret teettere pa kildegrunden, samt
i BNO7 og BN13. | de omrader hvor disse boringer er placeret kan lokal forurening fra overfladevandet/draen-
vandet have skabt en grundvandsforurening, som blandes ind i grundvandfanen fra kildegrunden og stremmer
mod Fuglebaeks A. Her fungerer draensystemet og grafter ikke blot som horisontal transportvej, men ogsa som
kilde til lokal infiltration og dermed yderligere terreennaer grundvandsforurening.

PFAS er ligeledes pavist i drikkevandsboring ST32 (DGU nr. 190.39), der har filterinterval i 36-42 m.u.t. Fundet
indikerer, at PFAS kan forekomme i det primeaere grundvandsmagasin. Boringen er udfgrt i 1956 og det bar un-
dersgges, om boringens konstruktion er intakt, for at sikre at malingerne repraesenterer det primaere grundvand
og ikke indtreengning af terraennaert/sekundaert grundvand gennem uteetheder i drikkevandsboringen.
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Figur 8.2 Forureningsudbredelse af PFAS i grundvandet nedstrems Nerremarksvej 13.
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8.7 Jord- og sedimentforurening

For at vurdere, om de malte PFAS-koncentrationer i jord og sediment kan tilskrives kildegrunden eller diffus for-
urening, er der foretaget en sammenligning med resultater fra en rapport fra Miljgstyrelsen /29/. | denne rap-
port er diffuse PFAS-baggrundsniveauer undersggt og beskrevet for topjord i enge og lavbundsjorder i Dan-
mark (i alt 13 praver, 0-5 cm dybde). Resultaterne viser diffuse pavirkningsniveauer for sum af PFAS4 pa mellem
0,32-2,6 pyg/kg TS med et gennemsnit pa 0,83 ug/kg TS, og for sum af PFAS22 pa mellem 0,32-3,2 ug/kg TS
med et gennemsnit pa 1 ug/kg TS. De hyppigst paviste stoffer i undersggelserne var PFOS og PFOA.

Der er ikke bestemt baggrundsniveauer til sammenligning for diffus forurening i sediment og dybere jordlag
svarende til jord fra boringerne i denne undersggelse.

Der er tidligere pavist PFAS-forbindelser i sediment fra Br10 placeret pa kildegrunden, Ngrremarksvej 13 /30/.
Fordelingen var PFOS > PFHxS > PFDS > PFOA > PFHxA. De malte koncentrationer udgjorde 5,7 pg/kg TS for
PFAS4 og 5,8 ug/kg TS for PFAS22, hvilket ligger under geaeldende jordkvalitetskriterier, men over diffuse PFAS
baggrundsniveauer. | tidligere udtaget overfladejordpraver (OP1, OP2) langs de formodede draenstraekninger.
er der pavist forhgjede koncentrationer af PFAS /5/, hvor PFAS4 i begge praver overskred jordkvalitetskriteriet
med indhold pa 17 pug/kg TS, dvs. over diffuse PFAS-baggrundsniveauer jf. /29/, se Figur 8.3 og st@rre version i
bilag 5.5a. De dominerende forbindelser var PFOS og PFHXxS, hvilket er de samme forbindelser som er domine-
rende i jord og sediment pa den gstlige dreenstraekning samt i overfladevand i draenet. Samlet set indikerer re-
sultaterne med hgj sandsynlighed, at overfladevand i fra dreenledningerne har kontamineret sediment i draen
og den omkringliggende overfladejord.

| neerveerende undersggelser er der kun pavist PFAS4 over jordkvalitetskriteriet ved udlgbet i graft midt (GM,
ST6), som fungerer som den primaere afvandingsrute for overfladevand fra Narremarksvej 13 til Trundholm
Mose. Den forhgjede koncentration vurderes at veere relateret til et forventeligt hgjt indhold af organisk kulstof
i sedimentet, hvilket gger adsorption af isaer langkeedede PFAS-forbindelser. Vandets indlgb i graften medfarer
at sediment hvirvles op, hvilket gger kontakten mellem PFAS og sedimentpartikler, og dermed tilbageholdelsen
af PFAS. Der er dog vaesentlige metodiske og naturlige usikkerheder knyttet til sedimentresultaterne. Koncen-
trationerne kan variere betydeligt afhaengigt af hvilken dybde sedimenter udtages, desuden kan sediment
transporteres med vandstrgmning. Resultaterne bgr derfor primeert tolkes som indikatorer for, at PFAS er til-
stede i sediment.

| de gvrige sedimentpraver og to jordpraver fra ST1 og ST31 er der pévist PFAS, men i niveauer under jordkvali-
tetskriterierne for PFAS4 og PFAS22. | jordprgven og i sedimentpraven fra ST1 og i sedimentprgverne fra ST16
og ST6 er indholdet af PFAS22 over diffuse PFAS-baggrundsniveauer for jord jf. /29/, hvilket ogsa her indikerer
at dreenvandet har kontamineret sediment i draen og grafter og den omkringliggende overfladejord ved ST1, se
Figur 8.3.
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Figur 8.3 Forureningsudbredelse af PFAS i jord og sediment nedstrems Nerremarksvej 13.
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Der er ikke pavist PFAS i jordpraverne udtaget fra BNO1. | BNO2 og BNO7 er der derimod pavist PFAS i bade 1,5
og 3 m.u.t, hvilket viser at forureningen ikke er vertikalt afgraenset i disse boringer. | BN13 er PFAS pavist i 1,5
m u.t, men ikke i 3 m u. t, jordforureningen er derfor afgraenset vertikalt i denne boring. De paviste koncentrati-
oner i jord er under jordkvalitetskriteriet i alle tre boringer. Det hgjeste indhold af PFAS4 og PFAS22 er pavist i
BN13 med en PFAS4 koncentration pa 0,91 ug/kg TS og PFAS22 koncentration pa 1,3 ug/kg TS, se bilag 5.5b.

Selvom der er pavist PFAS-koncentrationer under jordkvalitetskriteriet, kan der stadig forekomme koncentratio-
ner i grundvandet, som overstiger grundvandskvalitetskriteriet. Ved en fugacitetsberegning i JAGG /31/ af det
dominerende stof PFOS i BN 13, viser en jordkoncentration pa 0,64 ug/kg TS et indhold i porevandet pa 596
ng/! ved ligevaegt, hvilket er over grundvandskvalitetskriteriet. Dette viser, at selv lave koncentrationer af PFOS i
jorden, kan give hgje koncentrationer i porevandet ved ligevaegt, faktisk hgjere end grundvandskvalitetskriteriet
i dette tilfaelde. Den beregnede porevandskoncentration pa 596 ng/L repraesenterer et teoretisk maksimum ved
antagelse af lokal ligevaegt mellem jord og porevand, og kan ikke sammenlignes direkte med den malte PFOS-
koncentration i vandpraver fra boringer som er 1,4 ng/L. Praverne er heller ikke udtaget i preecis samme punkt
eller dybde.

Resultaterne viser, at der forekommer lokale PFAS-forureninger i jord, og koncentrationerne afspejler niveauer,
der kan vaere i ligeveegt med et forhgjet grundvandsniveau. Det kan ikke afvises, at pavirkningen ved BNO2
stammer fra en grundvandsfane relateret til Narremarksvej 13, men det er lige sa sandsynligt at overfladejord
forurenes via draensystemet som transporterer vand fra Narremarksvej 13, hvorefter PFAS nedsiver og bidrager
til grundvandsfane, som det vurderes at veere tilfaeldet ved BNO7 og BN13.
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9. Konceptuel model

Den konceptuelle model for PFAS forureningen nedstreams Narremarksvej 13 er udarbejdet pa baggrund af re-
sultaterne fra overfladevand, grundvand, jord og sediment samt sporstofforsgget praesenteret i kapitel 7 og den
samlede vurdering af forureningsudbredelsen i kapitel 8. Modellen beskriver de primaere kilder og transportveje
for PFAS i omradet, se Figur 9.1, som er en konceptuelle geologisk model med udbredelse af PFAS forurening i
jord og grundvand. Den konceptuelle model er ogsa vedlagt i bilag 8.1 (horisontal) og bilag 8.2 (vertikal). | bilag
8.2a er den konceptuelle model vist med koncentrationer indtegnet, mens bilag 8.2b viser den konceptuelle
model uden koncentrationer.

Den primeere kilde til PFAS forureningen nedstrgms vurderes at veere Nagrremarksvej 13, hvor anvendelse af
PFAS holdigt brandslukningsskum har medfgrt en betydelig forurening af terreennzert grundvand og overflade-
vand. Indtil etableringen af det midlertidige renseanlaeg i foraret 2025, er PFAS holdigt regnvand og spildevand
ledt fra ejendommen til kloak og videre til et markdraenssystem nord for ejendommen urenset. Denne udled-
ning har udgjort den vaesentligste initiale transportmekanisme for PFAS veaek fra kildegrunden. Udledningen er
den samme nu som tidligere, forskellen er bare nu, at spildevand og regnvand renses far udledning til mark-
draensystemet.

9.1 Jord/sedimentforurening

Jord og sedimentunders@gelserne viser, at PFAS forekommer i sediment og overfladenaere jordlag langs draen
og grafter, primaert som fglge af aflejring og kontakt med PFAS holdigt draenvand. | Figur 9.1 er udbredelse af
lokal PFAS forurening i jord/sediment vist med rade cirkler langs draen, grefter og ved boringer. Der er kun pa-
vist overskridelser af jord og sedimentkvalitetskriteriet i ST6 ved udlgb i graft midt (GM), hvor der er pévist
overskridelser i sedimentet for PFAS4 og PFOS, samt i tidligere unders@gelser i jorden i OP1 og OP3. Arsagen til
overskridelser i ST6 kan vaere, at PFAS opkoncentreres i denne grgft, da den samler vandet fra flere grafter og
draenledninger. | ST6 er der ogsé pavist PFAS i hgje koncentrationer i dreenvandet. Arsagen til overskridelser i
OP1 og OP3 vurderes skyldes afsmitning fra forurenet dreenvand i den vestlige dreenledning, se rade cirkler pa
den vestlige draenledning i Figur 9.1. PFAS forurening i disse omrader kan ikke kun tilskrives udbredt diffus bag-
grundsforurening, men er lokal forurening fra dreenvand/overfladevand som stammer fra Ngrremarksvej 13.

Generelt vurderes jord- og sedimentforureningen at veere lokal og primaert et resultat af transport og afsmit-
ning i/af overfladevandet. Herudover vurderes det, at ogsa vaere lokal PFAS forurening ved BNO2, BNO7 og
BN13, da der er pavist PFAS i jorden i starre dybder i disse boringer (ned til 3 m u.t.). Det vurderes, at det er
grundvandsforureningen, som har givet anledning til jordforurening i disse omrader, selvom indholdet er under
jordkvalitetskriteriet.

9.2 Grundvandsforurening

Det terreennaere grundvand har overordnet en N-NV strgmningsretning, men grundet de skratstillede overskyd-
ninger, varierende udbredelse og tykkelse af det terraennaere senglaciale sand samt draen og grafter, kan spred-
ningsvejene for grund- og overfladevand fra Ngrremarksvej 13 mod Fuglebaeks A variere. Det forventes, at for-

urening bevaeger sig fra Ngrremarksvej 13 mod nord via det terreennzere grundvand som strgmmer i senglacial

smeltevandssand/flydejord.

Resultaterne fra boringerne BNO1, BNO2 og drikkevandsbranden ST30 (ca. 7 m dyb) viser, at der forekommer en
terraennaer grundvandsfane med PFAS i sandmagasinet, som sandsynligvis stammer fra Ngrremarksvej 13. Stof-
sammensaetningen i disse boringer minder om den, der er pavist pa kildegrunden, og indikerer transport med
det terreennaere grundvand mod nord/nordvest. | boringerne BNO3 og BNO5 ses PFAS forurening i moraeneler
under sandet ler/muldlag, eftersom boringerne er filtersat dybere end BNO1 og BNO2.
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Ved Trundholm Mosevej er der pavist PFAS i BNO7 og BN13 i det terreennaere grundvand i ler/moraeneler over
grundvandskvalitetskriteriet, hvilket vurderes veere et bidrag fra overfladevandet fra dreenforlgb, primaert det
gstlige draenforlgb, til den terraennaere grundvandsfane. Stofsammensaetningen i begge boringer minder ogsa
om den, der er pavist pa kildegrunden. Her fungerer draensystemet og grafter ikke blot som horisontal trans-
portvej, men ogsa som kilde til lokal infiltration og dermed terreennaer grundvandsforurening.

Forureningsfanen er ikke afgraenset nedstrgms og vurderes at fortseette mod Trundholm Mose og videre til
Fuglbaeks A. Spargsmalstegn ved grundvandsfane i Figur 9.1 viser usikkerhederne i faneudbredelsen. Det er pri-
maert den kortkeedede PFAS-forbindelse PFBA, der pavises i grundvandet i Trundholm mose.

PFBA er vaesentligt mere mobilt end fx PFOS og PFHxS, som har en hgjere tilbgjelighed til adsorption til orga-
nisk kulstof, der findes i betydelige maengder i moseaflejringer. Dette indikerer, at det grundvand der nar mo-
sen, i hgj grad er filtreret for de leengere kaedede PFAS-forbindelser. Nar grundvandsfanen rammer Fuglebaeks
A, vil det PFAS-holdige vand sandsynligvis stramme ud i den, blive fortyndet og falge vandfaringen i den mod
vest, mod korevlerne, se estimeret forureningsfane vertikalt og horisontalt i bilag 8 og Figur 9.1.

Malinger af vandstanden i den sydlige del af undersggelsesomradet, viser trykniveauer i overfladevandet som er
bade hgjere og lavere end i terreennaert grundvand i omradet. Dette betyder, at overfladevandet i nogle omra-
der sgger ned mod det terreenaere grundvand og i nogle andre omrader sgger grundvandet mod overfladevan-
det. Et hgjere trykniveau i boringerne end i overfladevandet viser, at grundvandet er under tryk og strammer
mod overfladevandet. Pejlinger af trykniveauer i boringer og malinger i overfladevand ved grgften (greft syd)
ved Trundholm Mosevej viser i januar 2026, at overfladevandet sandsynligvis sgger mod det terreennaere grund-
vand, eftersom trykniveauet er hgjere i overfladevandet end i grundvandet.

Ved mosen er forskellen pa det pejlede vandspejl i hhv. det terreennaere grundvand og overfladevandet mini-
mal. Det betyder, at der sker en starre udveksling mellem grundvand og overfladevand inden for den nordlige
del af projektomradet. Det formodes, at det terraenaere grundvand bevaeger sig horisontalt i vandfgrende lag
mod Fuglebaeks A. Af potentialekortene samt kort over overfladevandets stremning i bilag 4, ses tendens til at
de centrale gennemgaende grafter (GS/greft syd og GM/graft midt) pavirker potentialebilledet, séledes at
grundvand og overfladevand til en vis grad s@ger mod disse grafter. Derimod er pejlinger af trykniveauer i bo-
ring BN15 hgjere end trykniveauet i Fuglebaeks A i PP10, hvilket tyder pé at grundvandet er under tryk og
strammer ud i Fuglebaeks A p& maletidspunktet.

9.3 Overfladevandsforurening

@verst i Figur 9.1 ses potentielle spredningsveje for PFAS i overfladevandet som bla pile. Der er pavist PFAS i
overfladevandet/dreenvandet i flere stationer med koncentrationer over vandkvalitetskriteriet for PFAS24-eq.
Der er pavist overskridelser af kriteriet for PFAS24-eq i overfladevandspraven fra ST26, og langs det gstlige
dreen til graften ved Trundholm Mosevej (ST5 og ST16) samt i starten af det vestlige dreen ved ST27 som sand-
synligvis lgber sammen med det gstlige dreen via draenledningen ved ST28. Forureningen med PFAS fortsaetter
fra graften ved Trundholm Mosevej til graft midt (GM) i mosen til Fuglebaeks A. Lige efter udlabet til Fuglebaeks
A ses en stigning af PFAS indholdet i den i stremningsretningen, som falder en smule ved de efterfglgende sta-
tioner (ST37-ST39) langs aen, se Figur 8.1.

Resultaterne fra overfladevandspraver og sporstofforsgget viser, at det gstlige draen udger den primaere spred-
ningsvej for PFAS fra Ngrremarksvej 13. Dreenvandet transporteres hurtigt fra injektionsbrgnden (4d_br1) ved
matr. 4d via dreen og grgfter ved Trundholm Mosevej, videre gennem grgft midt (GM) i Trundholm Mose og
derfra til Fuglebaeks A. Sporstofforsgget dokumenterer korte transporttider og viser, at vandet bevaeger sig
gennem draen og grgftesystemet uden vaesentlig tilbageholdelse. Dette stemmer overens med PFAS
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resultaterne, hvor der er pavist forhgjede koncentrationer af PFAS — domineret af PFOS og PFHxS — langs hele
den primaere draenstraekning og i de tilknyttede grofter.

Den vestlige draenledning vurderes at fungere som en sekundaer spredningsvej, idet sporstofforsgget kun i be-
greenset omfang har pavist transport her, og idet dreenvandet sandsynligvis lgber mod den gstlige dreenled-
ning. Det vurderes, at draenvandet som giver anledning til PFAS i overfladevandet i overnaevnte grgfter, vandlgb
og Fuglebaeks A primaeert stammer fra kloaksystemet fra Ngrremarksvej 13. Praverne er udtaget i opholdsvejr
med regnvejr op til prevetagningstidspunktet. Der blev konstateret vand i Draenbrgnd 4d_br1 og i GM, hvilket
tyder pa at der er vand i systemet selv ved opholdsvejr.

| ST22 som er et vandhul i mosen, er PFAS24 over kvalitetskriteriet, med et aftryk domineret af PFOS, PFHxS og
PFBA, vurderes at skyldes tilfarsel af overfladevand fra grgft midt (GM).

| Fuglebaeks A falder PFAS koncentrationerne gradvist nedstrgms, som falge af fortynding. Mellem ST36 efter
udlgbet fra GM og ST39 i Fuglebaeks A ved Rute 21 falder koncentrationen af PFAS22 med ca. 50 %, hvilken ty-
der pé at vandet i Fuglebaeks A fortyndes 1:2 pa denne straekning.

Opstrems udlgbet fra GM til Fuglebaeks A, ses lavere koncentrationer af PFAS i stationerne ST34-ST35 og ST8.
Indholdet er under vandkvalitetskriteriet for PFAS24-eq og PFOS (pavist PFOS op til 0,26 ng/l). Indholdet af
PFOS ligger ligeledes pa niveau med gennemsnitskoncentrationen for diffus forurening i overfladevand i Dan-
mark pa 0,25 ng/L (wet only) og 0,30 ng/L (bulk) /26/, se bilag 5.4a. Der er ikke kendskab til et koncentrationsni-
veau for diffus forurening i overfladevand i Danmark for PFAS24-eq.

Der er pdvist overskridelser af kriteriet for PFAS24-eq i en greft til vejvand fra Rute 21 og leengere mod nord
langs vejen i ST11, som er en draenbrgnd taet p& Rute 21 og Fuglebaeks A. Ved begge stationer ST31 og ST11 er
der pavist 9-10 ng/L PFAS24-eq i overfladevandet. Fundene er uden for den primaere draenstreekning og indi-
kere derfor en separat spredningsvej, se bla pile langs Rute 21 gverst i Figur 9.1. Det vurderes sandsynligt, at
forureningen stammer enten fra transport i vejkassen eller fra en grundvandsfane der krydser omradet.

Spildevand og regnvand fra Nagrremarksvej 13 tidligere blev ledt urenset til draensystemet og videre til grofter
og til Fuglebaeks A. Denne udledning kan have forurenet kloaksystem, sediment og jord langs dreen og grefter.
En del af forureningen i overfladevandet kommer derfor sandsynligvis fra afsmitning fra kloaksystemet fra Nar-
remarksvej 13, fra afsmitning fra sediment og jord i draensystemet og grofter, hvilket betyder at PFAS langsomt
frigives fra kloaksystemet, draen og grafter til overfladevandet.

Yderligere PFAS-kilder i projektomradet fra husholdningers brug af kemikalier, bar undersgges neermere, da det
er konstateret, at alle gdrde i omradet har nedsivningsanleeg. Derudover modtager brend 4d_br1 ikke alene
overfladevand og spildevand fra Ngrremarksvej 13, men ogsa vand fra et indlgbsrer fra sydgst. Det er endnu
uvist, hvor dette tillgb stammer fra, og det kan ikke afvises at udggre en yderligere potentiel PFAS-kilde.
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10. Risikovurdering

Pa baggrund af de samlede undersggelsesresultater vurderes PFAS-forureningen pa Ngrremarksvej 13, at ud-
gere en vaesentlig kilde til forurening, som spredes nedstrems via det terreenaere grundvand og via kloaksyste-
met og videre til draen/grefter og vandlgb. Kildeomraderne pa Narremarksvej 13 er overordnet set veldoku-
menterede i bade jord og grundvand, men forureningen nedstrems er ikke afgraenset, hverken horisontalt eller
vertikalt.

10.1  Jordforurening

Der er konstateret PFAS i jord og sediment fra draen, grafter og vandlgb samt i boringerne. Koncentrationerne
af PFAS4 og PFAS22 er under jordkvalitetskriterierne, pa naer i GM (ST6) og ved den vestlige draenledning (OP1
og OP3 fra tidligere undersggelser). Der kan ikke udpeges et decideret kildeomrade, da PFAS er fundet i hele
undersggelsesomradet. De paviste koncentrationer af PFAS ligger pa niveau med diffuse baggrundsniveauer,
undtagen i GM, OP1 og OP3. De tidligere resultater viser med hgj sandsynlighed, at draenvand i draenet har
kontamineret sediment i draen og den omkringliggende terreenneere jord. Der er ligeledes pavist PFAS pa spor-
niveau i boringerne BN02 og BN0O7 ved 1,5 og 3 m u.t. og i boring BN13 ved 1,5 m u.t. Indholdet i disse dybder
er ikke et baggrundsniveau og viser, at jorden er PFASpavirket ved disse boringer, selvom niveauerne er under
jordkvalitetskriteriet. Det vurderes, at pavist jord/sediment forurening med PFAS omkring den vestlige draenled-
ning og i GM udggr en risiko for jordmiljget eftersom indholdet er over jordkvalitetskriterierne.

10.2 Grundvandsforurening

Projektomradet ligger i et omrade for seerlig drikkevandsinteresser (OSD). Grundvandets overordnede strgm-
ningsretning er mod nord mod Trundholm Mose. P4 baggrund af de optegnede potentialekort vurderes det
sandsynligt, at der findes en potentiel risiko for transport af PFAS mod Fuglebaeks A via terreennzert grundvand.
Det er derfor vigtigt at fa undersggt forureningsfanen og kortleegge spredningsveje mere detaljeret. Denne un-
dersagelse har ikke dokumenteret, at der foregar en generel nedadrettet transport mod dybereliggende maga-
siner, selvom der er indikationer pa det ved spredning ned til mellem 3 og 5 m u.t i boringerne. P4 baggrund af
den regionale hydrogeologiske forstaelse ma der forventes en nedadrettet hydraulisk gradient mod det pri-
meere grundvand i den sydlige del af undersggelsesomradet. PFAS er dog pavist i drikkevandsboring ST32
(DGU nr. 190.39), der har filterinterval i 36-42 m.u.t. Fundet indikerer, at PFAS kan forekomme i det primaere
grundvandsmagasin. Boringen er udfgrt i 1956 og det er usikkert om boringens konstruktion er intakt og om
malingen repraesenterer det primaere grundvand eller indtreengning af terreenneert/sekundaert grundvand gen-
nem uteetheder i boringen. En potentiel pavirkning af dybere magasiner vurderes derfor som en risiko, men er
ikke veldokumenteret pa nuveerende tidspunkt. Det er dog dokumenteret, at PFAS forureningen udger en risiko
for det terraennaere grundvand i omréadet, eftersom koncentrationsniveauerne i det terreennaere grundvand
overskrider grundvandskriterierne.

10.3  Overfladevandsforurening

Dele af Trundholm Mose, Fuglebaeks A og Korevlerne er beskyttede §3 omrader. Overfladevandets overordnede
strgmningsretning er mod nord mod Trundholm Mose. P& baggrund af de optegnede kort over overfladevan-
dets stramningsretning vurderes det sandsynligt, at der findes en potentiel risiko for transport af PFAS fra draen
mod Fuglebaeks A via grafter. Spredningsvejen i draensystemet er delvis kortlagt til hovedsagelig at vaere den
gstlige draenledning, men spredning foregar sandsynligvis ogsa periodevis via den vestlige draenledning.

Pa baggrund af resultater af PFAS udtaget i overfladevandspraver langs draen, vandlgb og grefter vurderes
PFAS at udgere en risiko for overfladevandet i den gstlige greft ved Trundholm Mosevej (GOE), grgft midt (GM),
Fuglebaeks A og overfladevandet i graften langs Rute 21, eftersom koncentrationsniveauerne i overfladevandet
overskrider overfladevandskriterierne.
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11. Konklusion

De udfgrte undersggelser nedstrgms Narremarksvej 13 dokumenterer, at der forekommer PFAS forurening i
jord, sediment, grundvand og overfladevand inden for det 100 ha (1 million m?) store projektomrade, og at for-
ureningen kan relateres til Ngrremarksvej 13 som primaer kilde. Resultaterne viser endvidere, at draensystemet
udger en vaesentlig spredningsvej, herudover sker der transport af forurening i terreennaert grundvand og lokal
infiltration fra forurenet overfladevand.

Pa baggrund af analyseresultater, sporstofforsgg og den samlede hydrogeologiske forstaelse vurderes PFAS
spredningen nedstrgms Ngrremarksvej 13 at foregd mindst via fem hovedmekanismer:

1. Forurening af PFAS i sediment, jord og kloaksystem frigives til overfladevand under transport i
draen, grefter og vandlgb. Forureningen stammer fra tidligere udledning af overfladevand og spil-
devand fra Ngrremarksvej 13 inden rensningsanleegget blev etableret i 2025.

2. Hurtig horisontal transport i draen og grgfter, primaert via den gstlige dreenledning pé matrikel nr.
4a og 3c Hensinge By, 4560 Vig, som leder PFAS holdigt vand fra kloaksystemet pa Narremarksve;j
13 til greften ved Trundholm Mosevej, videre gennem grgft midt (GM) i Trundholm Mose og herfra
til Fuglebaeks A og Korevlerne.

3. Terraennar grundvandsfane, der sandsynligvis stammer fra kildegrunden og strammer mod
nord/nordvest bade i senglacialt smeltevandssand/flydejord og i gytjen i mosen.

4. Lokal grundvandsforurening der dannes ved infiltration af PFAS holdigt overfladevand fra draen og
grofter til det terraennaere grundvand.

5. Spredning af overfladevand langs Rute 21. Det vurderes sandsynligt, at forureningen stammer fra
transport i vejkassen eller fra en grundvandsfane der krydser omradet.

Sporstofforsgget med uranin dokumenterer meget korte transporttider i draensystemet og grefter og viser, at
vandet bevaeger sig gennem systemet uden vaesentlig tilbageholdelse. Dette understgtter, at dreenene fungerer
som effektive og dominerende spredningsveje for PFAS forurening. PFAS i draensystemet og grefter vurderes
frigares fra kloaksystemet, sediment og jord under og omkring draensystem og grofter.

Der er pdvist PFAS i samtlige overfladevandsprever, og langs draenstraekningerne pa matrikel nr. 4a og 3c
Hgnsinge By, 4560 Vig forekommer koncentrationer, der overskrider vandkvalitetskriterierne for bdde PFOS og
PFAS24-eq. De hgjeste koncentrationer er malt i begge dreenledninger, draenbrgnde og grgfter umiddelbart
nedstreams Ngrremarksvej 13 samt i lavninger, hvor vand kan samles. PFAS aftrykket i overfladevandet langs den
primaere spredningsvej (gstlige draenledning) er domineret af PFOS og PFHXS, hvilket stemmer overens med
sammensatningen fundet i spildevand/overfladevand fra kildegrunden.

Nedstrams i GM og i fra GM ses en tydelig stigning i PFAS koncentrationerne i Fuglebaeks A, hvorefter koncen-
trationerne gradvist reduceres nedstregms som fglge af fortynding mod Korevlerne. Opstrems udlgbet GM i
Fuglebaeks A er PFAS niveauerne generelt lave og under kvalitetskriterierne, med et stofaftryk domineret af
PFBA, hvilket vurderes at afspejle baggrundsforurening, bl.a. fra nedbgr og ukendte kilder. Der er beregnet en
forureningsflux af PFAS24 i overfladevandet p& 10-100 g/ar som ledes til Fuglebaeks A fra GM (baseret pa én
malerunde).

Der er pavist PFAS i det terraennaere grundvand i flere af de filtersatte boringer samt i en lavtliggende drikke-
vandsbrgnd. | boringerne BNO1, BNO2, BNO7 og BN13 er pavist koncentrationer der overskrider grundvandskva-

litetskriteriet for PFAS4, og stofsammensaetningen i disse boringer — domineret af PFOS og PFHxS - tilsvarende
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sammensatningen pa kildegrunden. Resultaterne understgtter tilstedevaerelsen af en terreennaer grundvands-
fane, der sandsynligvis har retning fra Na@rremarksvej 13 og mod nord mod Fuglebaeks A. Forureningsfanen er
ikke afgreenset nedstrgms. Herudover viser boringerne ved Trundholm Mosevej (BNO7 og BN13), at der fore-
kommer lokal grundvandsforurening, som vurderes at veere dannet ved infiltration af PFAS-holdigt overflade-
vand fra dreen og grafter. Denne infiltration bidrager med PFAS til det terraennaere grundvand som horisontalt
strammer mod Fuglebaeks A. Draensystemet fungerer dermed ikke alene som transportvej, men ogsa som se-
kundaer kilde til terraeennaer grundvandsforurening.

Malinger af vandstanden i undersggelsesomradet, viser trykniveauer i overfladevandet som er bade hgjere og
lavere end i terreennaert grundvand i omradet. Dette betyder, at overfladevandet i nogle omrader infiltrerer til
terreenzert grundvand og i nogle andre omrader strammer grundvandet mod overfladevandet. Der er derfor
ikke et entydigt billede af det hydrauliske sammenhaeng mellem overfladevand og grundvand i undersggelses-
omradet. Ved grgften langs Trundholm Mosevej (GS) viser pejlinger en trykforskel flere steder (bl.a. BN13/PP4
og PP12/BNQ7), som bevirker at overfladevandet infiltrerer til terreenaere grundvand. | Trundholm Mose ligger
grundvand og overfladevand naesten i samme niveau, og bade grundvand og overfladevand pavirkes af de
gennemgaende grgfter (GS og GM). Sammenligning af trykniveauer ved Fuglebaeks A (BN15 vs. Fuglebaeks A
ved PP10) tyder p3, at terreenneert grundvand er under tryk og sandsynligvis strammer ud i Fuglebaeks A.

Der er pavist PFAS i alle analyserede sediment- og jordpraver, primaert langs draen, grefter og vandlgb. | langt
de fleste praver er de paviste koncentrationer under jord- og sedimentkvalitetskriterierne, men over diffuse
baggrundsniveauer, hvilket indikerer pavirkning fra PFAS holdigt draenvand. En enkelt sedimentprgve fra GM og
jordpraver udtaget fra tidligere undersggelse, OP1 og OP3, overskrider jordkvalitetskriteriet for PFAS4. Jordprg-
ver fra boringerne viser lave PFAS koncentrationer, men fugacitetsberegninger dokumenterer, at selv lave jord-
koncentrationer kan medfare forhgjede porevandskoncentrationer.

Samlet vurderes PFAS forureningen i jord og sediment at vaere lokal og knyttet til primaert draensystemet, men
forurening i boringerne i dybden 3 m u.t. tyder pa at PFAS i jorden ogsa kan stamme fra en grundvandsfane
relateret til Ngrremarksvej 13 .

Undersggelserne viser, at PFAS forureningen nedstrams Ngrremarksvej 13 er kompleks, men entydigt styret af
hydrauliske forhold. Den primaere spredning sker via dreen og grgfter, hvor hurtig transport dokumenteres af
sporstofforsgget, mens terreennaert grundvand ogsa udger en spredningsvej. Lokal infiltration fra overfladevand
bidrager yderligere til grundvandsfanen og forurening i jorden. Forureningen udger en risiko for jordmiljget,
overfladevand og terreenneert grundvand, og forureningsudbredelsen er ikke afgraenset horisontalt eller verti-
kalt. Resultaterne understreger behovet for fortsat fokus pa dreensystemets rolle, samt for yderligere afgraens-
ning af grundvandsforureningen nedstrgms.
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12. Identificerede videnshuller

Efter undersggelserne i naerveaerende projekt, er en raekke videnshuller blevet identificeret. Disse relaterer sig
saerligt til faneudbredelsen i omradet og forureningsspredningen i overfladevandet. Videnshullerne er opsum-
meret nedenfor.

e Der er uklarheder omkring forlgbet af den vestlige draenledning og om den lgber ud i graften ved
Trundholm Mosevej eller/og lgber sammen med den gstlige draenledning mellem draenbrgndene ST2
(3c_br13) og 3c_br11. Der er ingen tegninger der viser udlgb i grgften langs Trundholm Mosevej, dog
kan der have vaeret en grgft mellem matrikel skel som er blevet rgrlagt.

Den vestlige draenlednings forlgb kan undersgges med prgvegravninger og et lokalt sporstofforsgg pa
kun denne straekning.

e Grundvandsfanen fra kildegrunden bgr undersgges naermere. Der er pévist PFAS i det terreennaere
grundvand i Trundholm Mose. Det kan vaere en grundvandsfane fra kildegrunden, i kombination med
lokal forurening i terraennaer jord fra draen og grefter som forurener grundvandet. Grundvandsfanen
bar ogsé undersgges nord for Fuglebaeks A, for at afgreense fanen i flere dybder og finde ud af om fa-
nen ender i Fuglebaeks A eller om den lgber under &en mod nord.

e Grgften ved Rute 21 og forlgbet til ST11 (dreenbrgnd2b_br20) bgr undersgges naermere, da der sand-
synligvis er en spredningsvej for PFAS via vejkassen mod Fuglbaeks A. Station ST31 er en greft langs
vejen som umiddelbart ikke er koblet pa en draenledning. | ST31 og ST11 er vist hgje koncentrationer af
PFAS.

e Hgje koncentrationer af PFAS i BNO2 kan skyldes en grundvandsfane fra kildegrunden, spredning via
kloaksystemet, hvis dette er uteet, eller en tidligere vejkasse fra far omleegning af Rute 21 i 2014. For at
udelukke spredning via kloaksystemet bar kloaksystemet inspiceres fra kildegrunden til brend 4d_br1,
og det bgr undersgges om den tidligere vejkasse kan vaere en spredningsvej for PFAS. Kloaksystemet
bar ogsa undersgges med prover af det spildevand der kommer fra kloaksystemet. Der bgr ogsa udta-
ges vandprgver fra vejafvandingen langs Rute 21.

e Drikkevandsboring ST32 (DGU nr. 190.39) har filterinterval i 36-42 m.u.t. Fundet indikerer, at PFAS kan
forekomme i det primeere grundvandsmagasin. Det bar dog undersgges, om boringens konstruktion er
intakt, for at vurdere om malingerne repraesenterer det primaere grundvand og ikke indtraengning af
terreenneert/sekundaert grundvand gennem utaetheder i drikkevandsboringen.

e Monitering af flow samt koncentrationer over tid i draen, grafter og tillgb til Fuglebaeks A samt strgm-
ningshastigheden i graft midt (GM) bgr undersgges til mere praecise massebalancer i forhold til spred-

ning til Fuglebaeks A.

e Der bgr ogsa udtages flere praver i Fuglebaeks A leengere opstrgms for at belyse evt. andre kilder til
PFAS forurening i den, og afklare baggrundniveauer for omradet.

e Andre potentielle kilder, herunder PFAS fra husholdninger via nedsivningsanlaeg samt oplandet til det
ukendte indlgbsrer til brand 4d_br1, bar undersgges naermere.
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